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1. Einleitung

Herr Thomas Domenig junior hat uns beauftragt, fir das geplante Wohnhochhaus ein
Energiekonzept zu erstellen. Als Grundlage dient uns der Arealplan Chur West, wo auch der
Energiestandard festgelegt wird. Demnach gehen wir von einer Anlage mit "Minergie P eco"
aus. Dies hat zur Folge, dass auch erneuerbare Energien bericksichtigt werden missen. Beim
Hochbau muss ein besonderes Augenmerk auf die graue Energie gemacht werden.
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Situationsplan

Die Lage des vorgesehenen Baukorpers sowie deren Nutzung bilden die Grundlage fiir die
Ausarbeitung unseres Konzeptes. Das neue Hochhaus bildet dabei eine weitere Etappe beim
Ausbau gemass dem Arealplan City West.

Beim bestehenden Einkaufscenter wurde ein mit Erdgas betriebenes Blockheizkraftwerk
eingebaut, welches im Besitze des Bauherrn ist und durch die IBC betrieben wird. Diese
Anlage hat auf der thermischen Seite freie Kapazitaten und bildet deshalb in unserem Konzept
einen wichtigen Bestandteil. Ein besonderes Augenmerk haben wir auch der Laufzeit der
Anlage gewidmet. Die Industriellen Betrieben der Stadt Chur haben uns zudem orientiert, dass
sie das Anergienetz bis in die Heizzentrale beim Blockheizkraftwerk verlangern. Dieses Netz
hat den Vorteil, dass es zum kuhlen ohne Kaltemaschine eingesetzt werden kann, anderseits
aber auch die Moglichkeit besteht, dieses Netz als Energietrager fiur die Heizungsanlage zu
nutzen, wir haben deshalb auch diese Quelle in unser Konzept aufgenommen.

Neben diesen beiden "bestehenden Quellen" verpflichten uns die Vorschriften fir dieses Areal
auch die Sonne als Energiequelle ins System einzubinden, sei dies fir die Erzeugung der
elektrischen Energie sowie als thermische Energie fir die Warmwassererzeugung und
Heizungsunterstiitzung.

Die thermische Solaranlage haben wir deshalb auf dem Flachdach des Hochhauses
vorgesehen. Ein wichtiger Bestandteil bildet jedoch auch die Photovoltaik Anlage, welche auf
dem Dach des Garten- und Hobbycenters installiert wird.

Eine Photovoltaikanlage macht dann Sinn, wenn der am Objekt erzeugte, elektrische Strom
auch selbst genutzt werden kann, wir empfehlen hier deshalb das Eigenverbrauchsmodell der
Industriellen Betriebe der Stadt Chur. Um dieses Modell Nutzen zu kénnen, missen alle daran
beteiligten Liegenschaften einen gemeinsamen Netzanschluss haben, dies ist im Trafo Raum
der Liegenschaft des Garten und Hobbycenters moglich.

Da die Liegenschaft Minergie P entsprechen muss, ist eine kontrollierte Raumliftung
zwingender Bestandteil. Mit einer Aufteilung der Geschosse auf verschiedene Gerate kénnen
wir mit Kanalquerschnitten auskommen, welche in den geplanten Steigzonen untergebracht
werden koénnen.
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1.1 Energiestrategie Bund

Um die Energiestrategie des Bundesrates umzusetzen, muss der Gebaudepark der Schweiz
einen wesentlichen Beitrag leisten.
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1.2 Quartierlosungen

Quartierlésungen bei welchen die lokale Energiegewinnung gemeinsam genutzt werden kann,
sind heute 6konomisch und dkologisch sinnvolle Lésungen. Wenn bei einem Gebaude alle
Moglichkeiten autonom eingebaut werden, so hat dies Erstellungskosten zur Folge, welche
eine Wirtschaftlichkeit verunmaoglichen. Dank einer Vernetzung kann jedoch jede Liegenschaft
ihren Teil zum Gesamtkonzept beitragen.

Bei der thermischen Vernetzung sprechen wir von folgenden
Typologien:
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1.21  Multi-Energy-Grid

Bei Quartieriberbauungen ist ein Multi-Energy—Grid zu bevorzugen, dadurch kénnen die
vorhandenen Quellen wie Solarenergie-, Warmerlckgewinnung aus Kalteanlagen-,
Fernwarme ab ARA etc. eingebunden und vernetzt werden.

1.2.2 Verwertung von Flexibilitat
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2. Energiekonzept

Auf Grund der vorstehenden Ausgangslage haben wir unser Ziel fir die Umsetzung wie folgt
gesetzt:

e Stufe Gebaude: Minergie-P eco muss erreicht werden, dies hat folgende
Einbauten zur Folge:

o Kontrollierte Liftugsanlage der Wohnraume

e Einbau einer thermischen Solaranlage auf dem Dach

e Einbau einer Photovoltaikanlage (vorgesehen auf dem Dach des Garten- und
Hobbycenters)

¢ Nutzung der vorhandenen Energiequellen wie BHKW, Anergienetz, Abwarme

Der SlA-Effizienzpfad Energie setzt fir die drei Gebaudekategorien Wohnen, Biro und
Schulen Zielwerte fest. Damit ist erstmals eine energetische Betrachtung tber den ganzen
Lebenszyklus von Gebauden mdglich, die mit dem Bereich Mobilitat auch das siedlungs- und
stadtebauliche Umfeld einbezieht. Der SIA-Effizienzpfad Energie gibt dem energieeffizienten
Bauen eine neue Dimension.

2010 2050 2150
Etappenziel 2000-Watt-Gesellschaht
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2.1 Heizungsanlage

211 Energieversorgung

Die wirtschaftlichste Bauform bildet jeweils ein Kubus, wir haben deshalb versucht, dieses
Wissen in unser Konzept einzubauen und die Warmeverteilung Uber vier kleine
Technikzentralen abzudecken.

Das eigentliche Herzstlick der thermischen Energieversorgung bilden zwei Steigzonen, wovon
ein Heizkreis mit Hochtemperatur und der zweite mit Niedertemperatur betrieben wird.
Angeschlossen werden diese zwei Versorgungssysteme an die Fernleitungen der IBC.

21.2 Hochtemperaturkreis

Der Hochtemperaturheizkreis im Gebaude wird einerseits durch die thermische Solaranlage
auf dem Dach gespiesen, um maoglichst wenig Wasser/Frostschutzgemisch einzusetzen, wird
im Dachgeschoss ein Plattentauscher eingesetzt, so dass der Versorgungskreis im Hochhaus
mit Wasser gefahren werden kann.

Als zweite Warmequelle fir den Hochtemperaturkreislauf dient die Fernwarme ab dem
bestehenden Blockheizkraftwerk. Dieses wird Uber ein Gebaudeleitsystem dann zugeschaltet,
wenn die Solarenergie nicht mehr ausreicht.
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Der Anschluss von den Industriellen Betrieben ist wie folgt geregelit:
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Die Lieferung der Industriellen Betrieben der Stadt Chur erfolgt bis und mit Warmetauscher,
welcher uns als Ubergabestelle zu unserem Konzept dient. Unser Leitsystem regelt das
Durchgangsventil vor dem Plattentauscher, so dass nur die Energie Uber den Plattentauscher
abgegeben wird, welche effektiv bendtigt wird.

2.1.3 Niedertemperaturkreis

Der Niedertemperaturkreis empfehlen wir aus folgenden drei Griinden:

¢ Freecooling Uber die Fussbodenheizung

e Abkuhlen der warmen Aussenluft bei den Liftungsanlagen, damit die Zulufttemperatur
nicht warmer als Raumtemperatur eingeblasen wird

o Unterstltzung der Nachtauskihlung

o Falls eines Tages das BHKW ausser Betriecb genommen wird, so besteht die
Moglichkeit, dass pro Heizzentrale eine Warmepumpe eingesetzt wird. Diese hat den
Vorteil, dass sie die notwendige Energie im Winter bereitstellt und ihre Energie aus
dieser Anergieleitung bezieht. Falls im Sommer eine Nachheizung notwendig ist, kann
dies ebenfalls Gber diese Warmepumpe erfolgen. Dies hat dann zudem den Vorteil,
das die Kalteleitung abgekulhlt wird, was sich positiv auf die Kiihlfunktionen auswirkt.

e Bei einem Einsatz der Warmepumpe kann zudem der Eigennutzungsgrad der
Photovoltaikanlage erhoht werden

Der Anschluss der Geocooling Anlage entspricht 1:1 dem Ubergabeschema der Fernwarme.
Die Warmemessung fur die bendtigte Energie erfolgt durch die IBC, welche die
Warmemessung vor dem Plattentauscher platziert.
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21.4 Technikzentralen (Unterverteilung)

Die Unterstation ist so vorgesehen, dass die Heizenergie direkt ab der Fernwarme des
BHKW's bezogen wird, als Option ist der Einbau einer Warmepumpe zu einem spateren
Zeitpunkt moglich.

Wie  erwahnt, erfolgt  die Heizungsanlage Uber einen  Abgang vom
Hochtemperaturversorgungsstrang. Um die Druckdifferenzen beim Hochhaus abzugleichen,
wird jeweils eine Netztrennung pro Zentrale eingebaut. Nach dem Warmetauscher wird das
warme Wasser in einen 2'000 Liter Heizungsspeicher gefiihrt, welcher folgende Funktionen
hat:

e Speicherung der notwendgen Energie fur die Warmwasseraufbereitung

e Speicherung der thermischen Solaranlage, so dass diese fir die
Warmwassererzeugung als auch fir die Heizung verwendet werden kann

¢ Durch den Einsatz von einem Elektroheizeinsatz ist er zudem ein wichtiger Bestandteil
um den Eigennutzungsgrad der erzeugten Photovoltaikanlage zu erhéhen.

Der Abgang fiir die Fussbodenheizung wird im unteren Drittel des Speichers abgenommen,
da wir mit sehr tiefen Vorlauftemperaturen (< 30°C) fahren und damit die Schichtung des
Energiespeichers nicht gefahrden. Wie beim Niedertemperaturkreis bereits angedeutet, bauen
wir auch beim Kaltekreis einen Plattentauscher ein, um von dort Uber die Fussbodenheizung
die Freecooling Anlage zu betreiben. Dabei ist es unabdingbar, dass die Regulierung Uber ein
Leitsystem erfolgt, welche verhindert, dass die Heiz- und Kuhlfunktion gleichzeitig eingestellt
werden kann.

Der zweite Abgang wird an der hochsten Stelle des Speichers abgenommen und auf die spater
beschriebene Frischwasserstation geflihrt.
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21.5 Thermische Solaranlage

Auf dem Flachdach haben wir eine thermische Solaranlage vorgesehen, welche lhre Energie
Uber einen Plattentauscher an die Hochtemperatur Versorgungsleitung abgiebt. Mit dieser
Variante bendétigen wir keine zusatzlichen Versorgungsleitungen im Gebaude. Dank den vier
Speicher bei den Technikzentralen verfigen wir Gber 8'000 | Speicherpotential, um die
gewonnene Energie optimal ausniitzen zu kénnen, haben wir zudem im Untergeschoss einen
zusatzlichen Energiespeicher mit 1'000 | Inhalt vorgesehen, welcher vor allem dazu dient, in
den Sommermonaten die Uberschiissige Energie zu speichern, um dann bei
Schlechtwetterperioden anzuzapfen. Damit reduziert sich der Energiebedarf ab der
Hochtemperatur Fernleitung, was sich wieder positiv auf den Energiebedarf und somit auf die
Energiekosten auswirkt.

Im Gegensatz zu den Ubrigen Energiezentralen in den unteren Etagen ist hier auch die
Einbindung der thermischen Solaranlage ins Hochtemperaturnetz ersichtlich.

Zudem sind optional zwei Warmetauscher fiir die allfallige Nachheizung bei den
Luftungsgeraten ersichtlich. Bei den griin eingetragenen Leitungen handelt es sich um das
Kalteverteilnetz, ab welchem zwei Kihlregister fur die Liftungsgerate mdglich
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sind.

2.1.6 Kontrollierte Raumluft

Um ein Minergie Label zu erreichen, ist eine kontrollierte Raumluftanlage unabdingbar. Bei der
Wahl des Systems haben wir insbesondere auf die vorgesehenen Steigzonen geachtet. Auf
Grund dieser Ausgangslage setzen wir fir die Nutzung der Wohngeschosse auf vier
Luftungsgerate, je zwei Gerate im Dachgeschoss und je zwei Gerate im Bereich Erdgeschoss.

Fir die Gerate im Dachgeschoss beziehen wir die Aussenluft seitlich und fihren die Fortluft
Uber Dach. Bei den beiden Geraten im Erdgeschoss empfehlen wir die Luftfassung fur die
Aussenluft als auch fir die Fortluft seitlich abzufihren. Es muss dabei jedoch beachtet werden,
dass zwischen der Luftfassung und der Fortluft eine minimale Distanz von 20 m eingehalten
wird. Vereinfacht kdnnte diese LOsung werden, wenn dies Uber verschiedene Fassaden
erfolgt.

Wichtig ist dabei, dass die Luft nicht nur filtriert sondern auch ersetzt wird.
Fir ihr anspruchsvolles Objekt empfehlen wir Ihnen ein Gerat mit folgenden Komponenten:

- EC Ventilatoren

- Filter nach den einschlagigen Normen

- Warmetauscherrohr mit CO2 geflllt (Heat Pipe)

- Eingebauter Kompressor (reversible Warmepumpe)
- Regulierung komplett verdrahtet im Gerat

o

1 = b
4 @
? J
i

Funktion:

Es handelt sich um ein aktives Warmerickgewinnungsgerat mit Kihlung. Sie saugen die
warme und feuchte Luft von den Radumen ab und flihren temperierte Aussenluft zu. Gertiche,
Feuchte und Partikeln werden so entfernt, dadurch wird ein angenehmes Raumklima
sichergestellt.
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Die Energie aus der Abluft wird zur Erwarmung der Frischluft verwendet, durch eine
Kombination aus passiver Warmerickgewinnung und einer Warmepumpe, die ihre Energie
direkt aus der Luft gewinnt. Im Sommer lauft der Vorgang umgekehrt, damit wird die Zuluft
gekuhilt.

Der Hauptvorteil beim Gebrauch von Heat Pipe ist der stark reduzierte Anteil der Nachheizung
sowie eine betrachtliche Einsparung der Betriebskosten. Da die Heat Pipe selbst regulierend
ist und eine gleichmassige Rickgewinnung Uber das ganze Areal hat, sind komplizierte und
energieintensive Abtau- und Bypass-systeme nicht notwendig.

Vorteile:
- Keine Feuchte- oder Geruchsprobleme
- Zufuhr von frischer Luft und Absaugung von verschmutzter Luft
- Hoher Warmerlckgewinnungsgrad (bis zu 94%)
- Niedrige Betriebskosten infolge der Heat Pipe
- Wasser Nachheizregister méglich aber nicht notwendig

Jede Wohnung erhalt ihre eigene Regulierung der Luftmengen, zu diesem Zweck wird
jeweils ein X-Cube Compact C-R-P / 1'800 eingebaut.

Die Wohnungsliftungs-Boxen sind von
hoher Qualtitat, am Ausgang der Box werden
lediglich 25 dBA gemessen.

Um die Luftqualitdt hoch zu halten ist pro
Wohnraum ein VOC- Sensor- sowie
Feuchtigkeitssensor eingebaut.

21.7 Sanitare Installationen

Die Sanitaren Installationen werden vom Netzdruck der Industriellen Betriebe der Stadt Chur
abgenommen. Ab dieser Hauszuleitung wird die Hauptleitung zu den einzelnen
Wasserléschposten im Treppenhaus gefiihrt.

Damit sich kein stehendes Gewasser im Verteilnetz bilden kann, wird pro Heizzentrale jeweils
ein Abgang von der Netzleitung abgenommen, Uber ein Druckreduzierventil und eine
Verteilbatterie verteilt.

Von der Verteilbatterie werden folgende zwei Strange abgenommen:

e Am Strang 1 werden samtliche Kaltwasseranschlisse von dieser Druckzone
abgenommen

e Strang 2 fuhrt direkt auf die vorgesehne Frischwasserstation, wobei hier die
notwendigen Sicherheitsarmaturen wie Ruckschlag- und Sicherheitsventil eingebaut
werden.

Willi Haustechnik AG / mar-mat GmbH 09.09.2020



Energiekonzept Seniorenresidenz Wohnhochhaus Ill mit Einstell- und Werkhalle, 7000 Chur

Mit dieser Einbauart haben alle Zapfstellen die gleichen Druckverhaltnisse.

Fir die Warmwassererzeugung ist ein Frischwassermodul vorgesehen. Mit dieser Lésung
haben wir den Vorteil, dass wir nicht viel Trinkwasser speichern missen. Dank dem geringen
Wasservolumen reduziert sich die Bildung von Legionellen massiv.

Frischwassermodul:

Anschluss Warmwasser
Heizwasser-Vorlauf
Heizwasser-Rucklauf
@\ |_ Die Gerate VARIO fresh-nova HE Kaskade

bestehen aus

1. EPP-Ruckwand

2. untere EPP-Dammhaube (nicht
dargest.)

obere EPP-Dammhaube
Reglergehduse
Plattenwarmetauscher
Hocheffizienz-Tauscherladepumpe
Volumenstromsensor
Temperaturfihler

Verrohrung, alle Anschlisse (TWK, TWW,
VL prim./sek.) flachdichtend mit 1”-
Uberwurfmutter

10. Trinkkaltwasser-Ventil (TWK-Ventil)
11. Trinkwasser-Sicherheitsventil 3" 1G
12. Schwerkraftbremse (aufstellbar)

0 0 oy U0 s W9

® I—Anschluss Kaltwasser

Einbindung der Frischwasserstation:

N
jm = S ————
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21.8 Gebaudeleitsystem

Die Firma Willi Haustechnik AG arbeitet sehr eng mit der Firma AZ-Systems zusammen. Sie
programmieren die von uns gewinschten Komponenten und Vorgaben nach unserem
Regelbeschrieb zu einer Einheit und erstellen daraus Ubersichtliche Visualisierungen, so dass
der Benutzer seine Anlagen danach selbst Uberwachen und betreuen kann.

/ SUISTEIMS nour - ovesere » rens » eesaen
HOME HAUPTMENL ENERGIE SICHERHEIT

Heizbalken Prinzipschema

EXIT LEITSYSTEM

AZ
SUSLEITIS 1aurmsurt - feasant Seh

HALIPTSEITE HOME HALUPTV HT BESCHATTUNG ENERGIE SICHERHEIT®

Viaulisierung eines Liftungsgerates

Haustechnikanlagen missen immer mehr kénnen, das beginnt beim Heizsystem, geht Uber
die Luftungsanlagen, Sanitaren Installationen, thermische Solaranlage, Photovoltaikanlage mit
Eigennutzungsmodell, Brandschutz, Beschattung, Beleuchtung der allgemeinen Raume sowie
Freecoolinganlagen. Ohne ein funktionierendes Gebaudeleitsystem ist so eine Anlage nicht
funktionsfahig.
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21.9 Photovoltaikanlage
Da die Dachflache des Neubaus fir die thermische Solaranlage benétigt wird und sich die
Fassaden bei diesem Objekt schlecht fir eine Photovoltaikanlage eignen, wird eine Lésung
mit der Liegenschaft auf der Nachbarparzelle angestrebt.

Das Dach der Liegenschaft Bau- und Hobby bietet Platz fiir eine grosse Solarflache, zudem
verfligt das Gebaude Uber einen eigenen Traforaum, wo die Energie optimal eingespiesen
werden kann.

Die Haupteinspeisung ab dem Netz der IBC Chur erfolgt in den Trafo Raum der Liegenschaft
Bau- und Hobby. Die Versorgung mit elektrischer Energie der beiden anderen Liegenschaften
Kinocenter & Altersresidenz) werden ab diesem Standort versorgt.

Auf der Dachflache der Liegenschaft Bau- und Hobby kann eine Absorberflache von bis zu
4'000 m2 verbaut werden.
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Vorgesehen ist ein Photovoltaik Anlage mit Ost- West Auslegung und einer Neigung von 10°.

Die Montageart hat den Vorteil, dass keine Dachdurchdingung notwendig wird, die Anwendung
ist auf allen Flachdacher bis 5 Grad mdglich. (z.B. Folie, Kies, Bitumen etc.) Die Windlast kann
je nach Standort individuell erhéht werden, dank der geringen Auflageflache kommt die
Konstruktion mit einer geringen Flachenlast von 30 — 50 kg/m2 inklusive Unterkonstruktion
und Module aus.

Die Photovoltaikanlage muss mehrere Anspriiche erfillen:

o Optig

o Ertrag

o Eigennutzungsgrad

e Speicherung der Energie

Auf die Optik mdchten wir hier nicht weiter eingehen und uns dem Ertrag der Anlage
zuwenden. Dieser hangt stark vom gewahlten Modultyp sowie der Ausrichtung der Anlage ab,
es ist aber durchaus moglich, eine Anlage mit einer installierten Leistung von bis zu 600 kWp
auf diesem Dach zu installieren.

Der Eigennutzungsgrad bildet fir die Wahl der Photovoltaikanlage eine bedeutende Rolle, je
hoher dieser gehalten werden kann um so wirtschaftlicher kann die Anlage betrieben werden.
Aus okologischer Sicht, empfehlen wir im Moment auf den Einsatz von Batterien zu verzichten,
da insbesondere bei der Technik der Batterien ein grosser Wandel zu erwarten ist, die heutigen
Batteriesysteme werden auf dem Stand vor 20 Jahren gebaut, hier wird sich in den nachsten
Jahren viel bewegen. Es sollte deshalb gentigend Raum reserviert werden, um dies zu einem
spateren Zeitpunkt nachriisten zu kénnen.

Mit der gewonnenen elektrischen Energie mdchten wir in erster Lienie den allgemeinen
Strombedarf fir Beleuchtung der allgemeinen Raume, die Liftanlagen aber auch die
Liftungsgerate betreiben. Neben diesen Verbraucher haben wir bei den Energiespeicher
zusatzlich Elektroheizeinsatze vorgesehen, welche die Uberschissige Energie an das
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Heizungswasser abgibt, die Temperatur in diesen Speicher kann bis auf 90°C erwarmt
werden, ohne dass dies Auswirkungen auf die Kalkbildung oder aber das Heizsystem hat.

Je nach Grosse der gewahlten Absorberfliche empfehlen wir lhnen das
Eigenverbrauchsmodell der IBC Chur. Mit dieser Variante haben sie die Mdglichkeit, die
Uberschussige elektrische Energie ihren Mietern zukommen zu lassen.

Sollte das BHKW in naher Zukunft ausser Betrieb gehen, so kann der Uberschissig
produzierte Strom auch an die Abnehmer dieser Anlage geleitet werden. Hier wird es aber
sicherlich noch Detailabklarungen mit der IBC benétigen, welche in diesem Statium noch
verfriiht sind.

Varianten des Eigenverbrauchs

Prosumer Eigenverbrauchsgemeinschaft (EVG)' / Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)
Solarstrom Solarstrom Solarstrom
/ /
2 2
on Endkunde 2 Endkunde 1.2 Endkunde 2.2
Endkunde Endkunde 1 Endkunde 1.1 Endkunde 2.1
:.:: e Allgemein 18 Allgemein 1.0 Allgemein 2.0
Netzstrom ! Netzstrom Netzstrom
- Produktion und Verbrauch im - Produktion und Verbrauch im - Produktion in mindestens einem Haus
selben Haus. selben Haus. - Verbrauch in mehreren Hausern (angrenzende Parzellen)
- Ein Endkunde - Mehrere Endkunden - Mehrere Endkunden
z.B. Einfamilienhaus z.B.Mehrfamilienhaus z.B. Quartier, Uberbauung mit mehreren Geb&uden

2.2 Elektroinstallationen

Bei den Elektroinstallationen versteht sich, dass ausschliesslich LED Leuchten zum Einsatz
kommen. Die Einbaugerate in den Kiichen der Aufenthaltsrdume sowie den Studios und
Wohnungen missen dem Label von A++ entsprechen. Allfallige Waschetrockner sollen mit
Warmepumpen betrieben werden.

Um Energie zu sparen, empfehlen wir Ihnen eine Blindstrom Kompensation.

Weiter empfehlen wir lhnen, in der Einstellhalle mehrere Parkplatze mit elektrischen
Ladestationen auszustatten, denn die Zukunft gehért den Elektroautos.
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2.21 Prinzipschema
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2.3 Starken vom Konzept

Okologische Vorteile

- Erneuerbare Energie
- Geschlossener Energiekreis

- Okologische Energie- und Kihlquelle

- Energieeffizient

- Ressourcenschonend

- Geringe Transportverluste
- Kein Schadstoffausstoss
- Imagegewinn

Okonomische Vorteile

- Einfache Installation

- Wirtschaftliche Investitionskosten

- Geringe Betriebskosten
- Grosse Betriebssicherheit
- Geringer Platzbedarf

- Bei eigener Stromnutzung entfallt die Netzgebuihr auf diesen Anteil, zudem wird Uber

den Bund eine Direktzahlung der Investitionskosten geleistet

- Einsparung der CO2 Abgaben
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Mit lhrer Hilfe leisten wir einen Beitrag zu unserer Umwelt

Wir danken lhnen fiir das uns geschenkte Vertrauen und wiinschen lhnen mit ihrem
Bauvorhaben viel Erfolg!
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