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1. AUSGANGSLAGE

Im umliegenden Gebiet der HTW Chur an der Pulvermihlen-/Ringstrasse in der Stadt Chur sollen be-
stimmte Parzellen umgezont werden.

Die Kuster + Partner AG wurde von der Stadt Chur mit der Erstellung einer Machbarkeitsstudie be-
auftragt, die die larmtechnischen Rahmenbedingungen fir eine Uberbauungsstudie und das beglei-
tete Projektverfahren der Erweiterung der HTW Chur festhalten. Das Projektgebiet wird durch
Strassenverkehr der Pulvermiihlen- und Ringstrasse sowie den umliegenden Industriegebauden
larmbelastet.

Somit ist das Ziel dieses Berichts die Ausarbeitung einer Studie die alle larmrelevanten Themen und
deren Auswirkung auf die Umzonung und auf das zukunftige Bauvorhaben aufzeigen. Dabei wird
vorrangig auf die Einhaltung der Immissionsgrenzwerte fiir den Strassenverkehrslarm (nach Art. 40
und Anhang 3, LSV), die Larmemissionen der An- und Wegfahrten des Guterumschlags und der
neuen Tiefgarage (nach Art. 7 und Anhang 6, LSV), die Larmemissionen der Industriegebdude und
die LArmzusatzbelastung einer Parkierungsanlage (Mehrbeanspruchung von Verkehrsanlagen (nach
Art. 9, LSV)) eingegangen.

2. GRUNDLAGEN

2.1 ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

= Bundesgesetz Uber den Umweltschutz (USG) vom 07.10.1983, in Kraft seit 01.01.1985

= Larmschutzverordnung LSV vom 15.12.1986 (Stand 01.01.2016), in Kraft seit 01.04.1987

= Zonenplan Gemeinde Chur, Gis-Portal, 14.01.2020

= Baugesetz der Stadt Chur, 26.11.2006

= Verkehrsemissionsdaten, Verkehrsmodell Graublnden 2015, Amt fur Natur und Umwelt,
Kanton Graubiinden, 14.02.2020

= VDI 2571, Schallabstrahlung von Industriebauten, August 1976

=  Auszug aus Uberbauungsstudie, Stadt Chur

= Vollzugshilfe 3.21 Larmtechnische Ermittlung bei Knoten und Kreiseln, 22.12.2017
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2.2 SITUATION
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Abb. 1: Ausschnitt aus Uberbauungsstudie, Stand 15.01.2020

2.3 EMPFINDLICHKEITSSTUFE

Das Areal und die betroffenen Parzellen befinden sich momentan in der Arbeitszone A2 respektive
Z6BA und sind den Empfindlichkeitsstufen ES IV respektive ES II/ES Il zugeordnet.

Abb. 2: Ausschnitt aus Gis-Online Stadt Chur, Zonenplan, Stand 14.01.2020
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In der vorliegenden Studie soll eine Beurteilung bzgl. folgender Umzonung durchgefihrt werden.
Dabei ist zu beachten, dass die Arbeitszone Al gemass Art. 46 des Baugesetzes der Stadt Chur nur
Gewerbe-, Handels und Dienstleistungsbetriebe zulasst.

/A2{nachfZoBA

Abb. 3: Ausschnitt neuer Zonenplan, Stand Mitwirkungsauflage

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Umzonungen wieder.

Umzonung Nr. 1
ZOBA
ES Il oder ES I

Zone Arbeitszone A2
Empfindlichkeitsstufe ES IV

Umzonung Nr. 2
Zone Z6BA Arbeitszone Al
Empfindlichkeitsstufe ES Il oder ES Il ES I

ZOBA = Zone 6ffentliche Bauten und Anlagen

Empfindlichkeitsstufe ZOBA
Gemass Baugesetz der Stadt Chur ist fur die Zone 6ffentliche Bauten und Anlagen die Empfindlich-
keitsstufe ES Il und ES Il zul&ssig.

Generell kann ein Hochschulbetrieb einem wenig stdrendem Betrieb (ES Il) zugeordnet werden. Al-
lerdings kdnnen Betriebe ebenfalls einer htheren Stufe zugewiesen werden. Gemass Fachstelle
Larmschutz des Kantons Zurich sollen angrenzende Zonen jeweils + eine ES-Stufe aufweisen. Somit
sollte neben einer Industriezone mit ES IV nur eine Zone der ES Il angrenzen. An dieser Stelle soll
darauf hingewiesen werden, dass die Zone des bestehenden HTW Gebaudes teilweise auf die ES IlI
aufgestuft wurde.
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2.4 BELASTUNGSGRENZWERTE

Im Folgenden sind die Belastungsgrenzwerte pro Larmbelastung (Beurteilungskenngrosse) aufgelis-
tet. Dabei wird gemass Daten aus dem Geoportal und in Absprache mit der Stadt Chur (Herr Zaugg)
davon ausgegangen, dass das Gebiet fur eine neue Uberbauung ausreichend erschlossen ist. Gemass
Art. 24 des Umweltschutzgesetzes (USG) gilt ebenfalls eine Umzonung nicht als Ausscheidung einer
neuen Bauzone. Somit muss nicht die Einhaltung der Planungswerte (PW) gemass Art. 24 Absatz 1
USG resp. Art. 29 LSV nachgewiesen werden.

2.4.1 STRASSENVERKEHRSLARM

Da die Einzonung des Areals vor 1985 (Inkrafttreten des USG) erfolgte, ist die Einhaltung der Immis-
sionsgrenzwerte fir den Strassenverkehrslarm massgebend.

Immissionsgrenzwert
ES I

Tag (06:00 — 22:00 Uhr) 60 dB(A) 65 dB(A) 70 dB(A)
Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) 50 dB(A) 55 dB(A) keine!

1Bei Schulraumen sind zudem nur die Larmimmissionen am Tag massgebend.

2.4.2 INDUSTRIE- UND GEWERBELARM (NACH ART. 7 LSV)

Larmemissionen neuer Anlagen des geplanten Projekts auf Nachbargebéude

Bei neuen Anlagen kommen die Planungswerte fur Industrie- und Gewerbelarm zur Anwendung,
nach Anhang 6 der LSV. Ausnahmen bei GrenzwertUberschreitungen kbnnen gemass Art. 7 Abs. 2
LSV keine gewahrt werden.

Planungswerte
ES I

Tag (06:00 - 22:00 Uhr) 55 dB(A) 60 dB(A) 65 dB(A)
Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) 45 dB(A) 50 dB(A) keine!

1Bei Schulraumen sind zudem nur die Larmimmissionen am Tag massgebend.

Der Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte ist im Zuge des Baubewilligungsverfahrens zu erbrin-
gen.

Larmemissionen Nachbargebdude auf Geb&dude einer umgezonten Parzelle
Da das Gebiete eine Larmvorbelastung der umliegenden Industrien aufweist, muss die Auswirkung
einer Umzonung auf die rechtlichen gultigen Grenzwerte vertieft betrachtet werden.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der rechtlich guiltigen Grenzwerte wieder. Die angrenzen-
den Industrien werden dafir in zwei Kategorien eingeteilt (Erstellung vor und nach 1985, Inkraft-
treten des USG) eingeteilt. Der Grenzwert bezieht sich jeweils auf den Larm, den die Industriege-
baude auf das neue Bauvorhaben emittieren darf. Die Tabelle bezieht sich auf eine mdgliche Umzo-
nung in ES 111
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Belastungsgrenzwert, den die Industriegebdude auf das neue Bauvorhaben nach Umzonung haben

Gebaude mit Erstellungsdatum vor 1985 (z.B. Giesserei, Coop Guterumschlag, etc.)

Nach Umzonungin  Anderung
SIanCeue ES I Verscharfung
Sanierung einer bestehenden Anlage

IGW ES IV

IGW ES llI

z.B. Die Giesserei saniert einen Teil ihrer Anlage.
Neue Anlage

PW ES IV PW ES llI

z.B. Die Giesserei baut eine neue Liftungsanlage ein.
Gebaude mit Erstellungsdatum nach 1985 (z.B. Tankstelle)

Sanierung einer bestehenden Anlage
PW ES IV

IGW ES Il
z.B. Die Tankstelle saniert einen Teil ihrer Anlage.

Neue Anlage

PW ES IV PW ES llI 5dB

z.B. Die Tankstelle baut eine neue Luftung ein.
Immissionsgrenzwert = IGW, Planungswert = PW

Eine Sanierungspflicht fiir die angrenzenden Industriegebéude kdnnte sich lediglich aus einer Ver-
letzung von Art. 11 Abs. 2 des USG ergeben.

Eine Umzonung filhrt also teilweise zu einer Verscharfung der Grenzwerte fur
A die benachbarten Industriegebadude um 5 dB falls in Zukunft diese eine neue An-
lage installieren oder eine bestehende Anlage wesentlich &ndern.

Aus larmtechnischer Sicht wére eine Abstufung um zwei Empfindlichkeitsstufen nicht empfehlens-
wert. Vollstandiger Weise sind die Folgen einer Umzonung in eine ES |l tabellarisch zusammenge-
fasst.

Gebaude mit Erstellungsdatum vor 1985 (z.B. Giesserei, Coop Guterumschlag, etc.)

Nach Umzonungin  Anderung

SIanCeue ESII Verscharfung

Sanierung einer bestehenden Anlage

IGW ES IV IGW ES II

z.B. Die Giesserei saniert einen Teil ihrer Anlage.
Neue Anlage

PW ES IV PW ES Il

z.B. Die Giesserei baut eine neue Liftungsanlage ein.
Gebaude mit Erstellungsdatum nach 1985 (z.B. Tankstelle)

Sanierung einer bestehenden Anlage

PW ES IV IGW ES II

z.B. Die Tankstelle saniert einen Teil ihrer Anlage.
Neue Anlage

PW ES IV PW ES Il 10 dB

z.B. Die Tankstelle baut eine neue Luftung ein.
Immissionsgrenzwert = IGW, Planungswert = PW
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Unklar ist die effektive larmtechnische Vorbelastung durch die Industrien auf die betroffenen Par-

zellen. Dies kann nur durch eine vertiefte Larmbeurteilung respektive Larmmessung festgestellt

werden. Mdéglicherweise werden die Immissionsgrenzwerte stand heute um einiges unterschritten,

was die Problematik sicherlich entscharfen wirde.

Die folgende Tabelle gibt die Immissionsgrenzwerte in Bezug auf die Empfindlichkeitsstufen wie-
Immissionsgrenzwerte

der.
e

Tag (06:00 — 22:00 Uhr) 60 dB(A) 65 dB(A) 70 dB(A)

Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) 50 dB(A) 55 dB(A) keine!

1Bei Schulraumen sind zudem nur die Larmimmissionen am Tag massgebend.

2.5 BERECHNUNG STRASSENLARM

Die Larmermittlung erfolgte durch Berechnung mit der Software CadnaA 2020, basierend auf dem
Algorithmus StL-86+. Bei der Berechnung wurden Reflexionen bis zur 2. Ordnung berucksichtigt.

2.6 BERECHNUNG INDUSTRIE- UND GEWERBELARM/LARM VON PARKIERUNGSANLAGEN

Die Larmermittlung erfolgt durch Berechnung mit der Software CadnaA 2020 auf Basis des Algo-
rithmus gemass Norm DIN I1SO 9613-2:1999 ,,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®. Es werden Reflexionen bis zur 2. Ordnung berucksich-
tigt.

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN 8/18
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3. STRASSENLARM
3.1 BEURTEILUNG NACH ANHANG 3 DER LSV

Der Beurteilungspegel L, fur Strassenverkehrslarm bestimmt sich nach Anhang 3 der Larmschutzver-
ordnung wie folgt:

Ly = Leq + K1

Lr Beurteilungspegel gemass LSV, Anhang 3

Leq Mittlerer A-bewerteter Immissionspegel am Beurteilungspunkt, berechnet mit CadnaA
K1 Pegelkorrektur fur Teilverkehrsmengen Nt/Nn < 100 Fahrzeuge/Stunde

3.2 VERKEHRSDATEN UND EMISSIONEN

Fur die Larmberechnungen wurden die Verkehrszahlen der Ring- und Pulvermuhlestrasse vom Amt
fur Natur und Umwelt des Kantons Graubiinden angewendet. Dabei wurden die allgemeinen Anga-
ben der Strassen von dem Jahr 2015 herangezogen und auf das Jahr 2020 hochgerechnet. Es wurde
angenommen, dass der Verkehr jahrlich um 1.0% zunimmt.

01 - Industriestrasse 2015 2020

DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr) 5477 5’756
Geschwindigkeit [km/h] 50

Nt2 (Anteil lauter Fahrzeuge am Tag) [%] 14.0

NnN2 (Anteil lauter Fahrzeuge in der Nacht) [%] 10.0

i (Steigung) [%] 1.0

DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr) 8’801 9’250
Geschwindigkeit [km/h] 50

Nt2 (Anteil lauter Fahrzeuge am Tag) [%] 8.6

NnN2 (Anteil lauter Fahrzeuge in der Nacht) [%] 8.4

i (Steigung) [%] 3.0

DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr) 14°845 15’602
Geschwindigkeit [km/h] 50

Nt2 (Anteil lauter Fahrzeuge am Tag) [%] 6.7

NnN2 (Anteil lauter Fahrzeuge in der Nacht) [%] 7.5

i (Steigung) [%] 0.0

DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr) 10’569 11°108
Geschwindigkeit [km/h] 50

Nt2 (Anteil lauter Fahrzeuge am Tag) [%] 8.1

NnN2 (Anteil lauter Fahrzeuge in der Nacht) [%] 7.3

i (Steigung) [%] 3.0

DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr) 13’543 14’234
Geschwindigkeit [km/h] 50

Nt2 (Anteil lauter Fahrzeuge am Tag) [%] 7.1

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN 9/18
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NnN2 (Anteil lauter Fahrzeuge in der Nacht) [%] 6.9
i (Steigung) [%] 1.0
DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr) 4’498 4’727
Geschwindigkeit [km/h] 50
Nt2 (Anteil lauter Fahrzeuge am Tag) [%] 9.8
NnN2 (Anteil lauter Fahrzeuge in der Nacht) [%] 6.9
i (Steigung) [%] 2.0

1 Gemass Verkehrsmodell Graubiinden ANU 2015

Ein Storwirkungszuschlag beim Kreisel von + 1.5 dB wurde vorsorglich bertcksichtigt.

3.3 BEURTEILUNG

Far die Machbarkeitsstudie wurde die Larmausbreitung des umliegenden Strassenverkehrs auf die
Parzellen berechnet und grafisch in Linien gleichen Pegels dargestellt. Folgendes kann anhand der
Grafiken gefolgert werden:

Umzonung Nr. 1

= Umzonung in ES II:
Die Grenzwerte der ES Il werden an den Fassaden der Uberbauungsstudie erheblich tiber-
schritten (bis 7 dB). Zur Einhaltung der Grenzwerte missen mehrere Massnahmen in Erwa-
gung gezogen werden (siehe Abschnitt «Generelle LA&rmschutz-Massnahmeny).

= Umzonung in ES III:
Es liegt eine geringe Uberschreitung (bis 2 dB) der Grenzwerte an den strassenzugewandten
Fassaden (an der Pulvermuhlenstrasse) vor. Zur Einhaltung der Grenzwerte musste das Ge-
b&ude verschoben oder bauliche Massnahmen vorgesehen werden (siehe Abschnitt «Gene-
relle LA&rmschutz-Massnahmen»). Die Einschréankung ist im Vergleich zur ES Il deutlich gerin-
ger.

Umzonung Nr. 2

Laut Baugesetz der Stadt Chur ist die Arbeitszone 1 fur Gewerbe-, Handels- und Dienstleistungsbe-
triebe und Hotels vorgesehen. Wohnungen fur den Betriebsinhaber oder das betriebseigene Perso-
nal sind gestattet. Fur Betriebsraume gelten laut Art. 42 LSV um 5 dB(A) hohere IGW. Eine Aufstu-
fung respektive Umzonung der Parzelle ware somit aus larmtechnischer Sicht in Bezug auf den
Strassenverkehrslarm unbedenklich.

Es ist eine Larmbeurteilung beztiglich der Umzonung bestehender Z6BA in Arbeitszone Al fur Nut-
zungen ohne und mit erh6hten Belastungsgrenzwerten nach Art. 42 LSV vorzunehmen.

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN 10/18
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4. INDUSTRIE- UND GEWERBELARM
BEURTEILUNG NACH LSV, ANHANG 6

Der Beurteilungspegel L, fur Industrie- und Gewerbelarm wird gemass LSV, Anhang 6 mit folgender
Formel bestimmt:

Lr = Leg + K1 + K2 + K3 + 10 * log(ti/to)

Legende

Leq A-bewerteter Mittelungspegel am Immissionsort
K1 Generelle Pegelkorrektur

K2 Pegelkorrektur fur die Tonhaltigkeit

K3 Pegelkorrektur fur die Impulshaltigkeit

t Durchschnittliche tagliche Larmphase

to Bezugszeit 12 h (720 Minuten)

4.1 EMISSIONEN

Larmemissionen Industriegebéude

In Absprache mit dem Stadt Chur wurden keine Larmmessungen der bestehenden Anlagen durch-
gefuhrt. Es wird auf Anhaltswerte fur den Schalldruckpegel in Werkhallen (fur die Giesserei) der
VDI 2571 zurltckgegriffen. Die Larmemissionen des Guterumschlags und der Lagerhalle wurden an-
hand von Referenzwerten angenommen.

Im Grundsatz muss davon ausgegangen werden, dass die Larmemissionen der benachbarten Indust-
riegebdude dazu fuhren, dass auf deren Nachbarparzellen die Grenzwerte der ES IV erreicht wer-
den. Dies bedeutet, dass von einem Larmpegel von L, = 70 dB(A) an den Parzellengrenzen auszuge-
hen ist.

Zu- und Durchfahrtsverkehr
Die Larmemissionen des Zu- und Durchfahrtsverkehrs (Tiefgarage und Guterumschlag) auf die Nach-
bargebdaude muss gemass SN 640 578 berechnet und beurteilt werden.

= Die Emissionen des Guterumschlags wurden in der Beurteilung Industrie- und Gewerbelarm
bericksichtigt (siehe Beilage). Es wurden 400 Bewegungen (100% larmintensive Fahrzeugty-
pen) pro Tag angenommen.

= In Hinblick auf die 106 Parkplatze der Uberbauungsstudie und der ES IV sollten die Anforde-
rungen der LSV an andere Nutzungseinheiten voraussichtlich mit keinen oder nur mit gerin-
gen betrieblichen Einschrankungen eingehalten werden kénnen.

4.2 GENERELL HAUSTECHNISCHE ANLAGEN / GEWERBLICHER LARM

Grundsatzlich mussen die von haustechnischen Anlagen abgestrahlten LArmemissionen (Heizung,
Laftung, etc.) oder gewerbliche La&rmemissionen soweit begrenzt werden, dass die Planungswerte
bei den nachstgelegensten Immissionspunkten eingehalten werden. Dies gilt bei allen neu installier-
ten Anlagen fur beide umgezonten Gebieten.

An dieser Stelle wird nicht ndher auf diese Problematik eingegangen, da keine Informationen zu-

kunftiger Anlagen oder Nutzungen (Umzonung Nr. 2) bekannt sind. Im Zuge der Baueingabe muss
jedoch die Einhaltung der Grenzwerte nachgewiesen werden.

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN 11/18
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4.3 BEURTEILUNG

Far die Machbarkeitsstudie wurde die Larmausbreitung der umliegenden Industrieanlagen auf die
Parzelle berechnet und grafisch in Linien gleichen Pegels dargestellt. Folgendes kann anhand der
Grafiken geschlussfolgert werden:

Umzonung Nr. 1

= In Anbetracht der mdglichen zuldssigen LA&rmemissionen der Nachbargeb&aude (Abschnitt
«Belastungsgrenzwerte») ist von einer Umzonung in die ES Il abzuraten. Ohne aufwendige
Messkampagnen kann nicht nachgewiesen, dass die IGWSs der ES Il eingehalten sind.

= Bei einer Umzonung in die ES llI liegt voraussichtlich keine Uberschreitung der Grenzwerte
fr Industrie- und Gewerbelarm bei der Uberbauungsstudie vor (In Anlehnung an die Refe-
renzwerte). Im Zuge der Baueingabe muss jedoch die Einhaltung der Grenzwerte in Bezug
auf das definitive Projekt nachgewiesen werden. Dabei kdnnen ggf. bauliche oder gestalte-
rische Massnahmen definiert werden.

Umzonung Nr. 2
Da die Parzellen nicht unmittelbar von Industrie- und Gewerbelarm vorbelastet sind, ist mit keiner
Einschrankung der Umzonung zu rechnen.

Falls Anlagen oder Betriebe vorgesehen werden, die Larm auf Nachbargebdude emittieren, missen
diese soweit reduziert werden, dass die Planungswerte bei larmempfindlichen Raumen anderer
Nutzungseinheiten (oder auf die Parzellengrenze bei nicht Uberbauten Bauzonen) eingehalten wer-
den. Dafur mussen Massnahmen idealerweise an der Quelle umgesetzt werden (Verursacherprinzip
nach USG).

Beispiel:

Ist neu auf der Parzelle 4195 im Zug der Umzonung der Bau einer Schreinerei moglich, mussen die
Emissionen aller Anlagen der Schreinerei bei der Nachbarparzelle 4078 die Planungswerte gemass
LSV einhalten. Dafur mussen Massnahmen an der Quelle (Wandaufbauten, Larmschutzwand, Schall-
dampfer, etc.) vorgesehen werden.

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN 12/18
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5. GENERELLE LARMSCHUTZ-MASSNAHMEN

Die nachfolgenden Grafiken sind der Larmvorsorge der Fachstelle LArmschutz des Tiefbauamts des
Kantons Zirich entnommen. Diese sind als Vorschlage und als Wegweiser zu betrachten, um bei
Uberschreitungen der Grenzwerte effektive Massnahmen ergreifen zu kénnen.

Es wird nicht naher auf die einzelnen Massnahmen eingegangen. Die Abbildungen dienen an dieser
Stelle lediglich der Orientierung. Wir empfehlen bei der Anfertigung des Entwurfs immer einen
Akustiker in die Planung einzubeziehen.

Massnahme Abbildung
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baudeform, seitli- B o [ 25 510d8 [ 1020d8 ] 2048
che und hintere
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Larmschutzwiande Legende: Larmreduktion
zwischen Gebau-
den B o M 25 5-10d8 [ 1020a8 ] >204B
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Larmschutzwande Legende: Larmreduktion
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6. STRASSENVERKEHRSLARM INFOLGE MEHRVERKEHR

Nach LSV Art.9 diirfen durch die Mehrbeanspruchung von gednderten ortsfesten oder neuen Ver-
kehrsanlagen keine wahrnehmbare stérkere LArmimmissionen erzeugt werden. Gemass Botschaft
der Regierung des Grossen Rats bestehen momentan 44 Parkplatze (Zufahrt Pulvermihlestrasse)
und diese werden um 106 Parkplatze (Zufahrt Ringstrasse) erweitert. Es ist eine Tiefgarage vorgese-
hen. Es werden 4 Bewegungen pro Parkplatz angenommen.

Ringstrasse

Somit ergibt sich gemass der Verkehrszahlen der Ringstrasse folgende Pegelzunahme fir die Tagsi-
tuation. Es wird der gleiche Anteil von larmintensiven Fahrzeugtypen (Lastwagen, Sattelschlepper,
etc.) angenommen.

000 [situation2020 Situation 2020

ohne neue Tiefgarage | mit Tiefgarage
durchschnittlicher Téglicher Verkehr 15’602 16’026
Gesamt-Emissionspegel Le 85.3 dB(A) 85.5 dB(A)

Die zusatzliche Larmbelastung von 0.2 dB durch den Mehrverkehr (106 neue Parkplatze) hat keinen
signifikanten Einfluss auf die Beurteilungspegel der umliegenden Liegenschaften.

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN 16/18
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7.SCHLUSSFOLGERUNG / FAZIT

Anhand des Simulationsmodells konnte aufgezeigt werden, welche Auswirkungen der Strassenver-
kehrslarm und der Industrie- und Gewerbelarm auf das zukiinftige Bauvorhaben hat. Die dadurch
erstellten Plane mit gleichen Schallpegel kdnnen als Grundlage der Planung dienen.

7.1 RAHMENBEDINGUNG UBERBAUUNG

Um einen im Sinne der La&rmschutzverordnung rechtsgiltigen Neubau zu erstellen, muss dieser im
Bereich angeordnet werden, in dem die Grenzwerte eingehalten werden (siehe auch Beilage = gri-
nen Zonen). Alternativ kann der Baukorper larmoptimiert gestaltet werden, sodass bei allen Fens-
tern von larmempfindlichen Raumen die Beurteilungspegel unterhalb der Belastungsgrenzwerte
liegen. Die dafur in Frage kommenden Larmschutzmassnahmen kdnnen dieser Studie entnommen
werden. Es ist zu beachten, dass es sich dabei um primare LA&rmschutzmassnahmen handelt. Sekun-
dare Massnahmen (Luftungsanlagen, Festverglasungen, etc.) bendtigen generell eine Ausnahmebe-
willigung durch den Kanton und sind vor allem bei Neubauten zu vermeiden.

7.2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN INDUSTRIE UND GEWERBELARM

Eine Umzonung fuhrt teilweise zu einer Verscharfung der Grenzwerte fur die benachbarten Indust-
riegebdude um 5 dB falls in Zukunft diese eine neue Anlage installieren oder eine bestehende An-
lage wesentlich andern.

Wir empfehlen diesen Punkt aus rechtlicher Sicht eingehend zu klaren, damit es zu keinen
Rechtstreitigkeiten kommt, der Sachverhalt bei geanderten Anlagen (z.B. Umbau zu lauteren Anla-
gen) klar ist und kein Minderwert der Nachbargeb&ude infolge der Umzonung entsteht.

Zusatzlich sollte vorgangig eine Ubereinkunft mit den direkten Nachbarn getroffen werden.

CHUR ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN 17/18



KUSTER+ ?
PARTNER

7.3 UMZONUNG

Umzonung Nr. 1

Die Berechnung hat ergeben, dass eine Umzonung der Arbeitszone A2 in die Z6BA mit einer ES IlI
aus larmtechnischer Sicht keine grossen Einschrankungen zu erwarten sind. Bei einer Umzonung in
die Z6BA mit einer ES Il werden bedeutende Massnahmen notwendig sein oder der Abstand des
neuen Geb&udes zu Strasse muss signifikant erhéht werden.

- Gemass Zonenplan ist die Zone Z6BA der Empfindlichkeitsstufe ES Il sowie der ES Il zuge-
ordnet. In Hinblick auf die Empfindlichkeitsstufe ESIV der umliegenden Parzellen, der Belas-
tung durch Strassenverkehrslarm und der beschriebenen Problematik in Abschnitt 2.4.2.
empfehlen wir eine Umzonung in eine ES Il - anstelle der ES Il - in Betracht zu ziehen. An
dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass die Zone des bestehenden HTW Gebau-
des teilweise auf die ES IIl aufgestuft wurde.

Umzonung Nr. 2

Aus larmtechnischer Sicht kann die Aufstufung der Zone vorgenommen werden. Es ist dabei zu be-
achten, dass bei einer neuen larmemittierenden Nutzung die Planungswerte bei den nachstgelege-
nen Nutzungseinheiten eingehalten werden mussen.

KUSTER + PARTNER AG

Jan De Vos
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01 Industriestrasse

COAY
N

DA RIS
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02 Pulvermuhlestrasse

06 Pulvermuhlestrasse

Strassennetz ANU 2015 (DTV)

Linknummer 2015

Linknummer 2010

Betriebsrichtung: 0= beide Richtungen aktiv; 1= Einbahn

Name

2015: Total MIV, Tag und Nacht (24h)

2015: Personenfahrzeuge, Tag und Nacht (24h)

2015: Lieferwagen, Tag und Nacht (24h)

2015: Nutzfahrzeuge schwer, Tag und Nacht (24h)

2015: Anteil Motorrader

2015: Anteil Reisecars

2015: Linienbusse, Tag und Nacht (24h)

2015: Personen im OV, Werktag (24h)

2015: Fahrrader, Werktag (24h)

2015: Total MIV, Nacht (22 bis 6 Uhr)

2015: Personenfahrzeuge, Nacht (22 bis 6 Uhr)

2015: Lieferwagen, Nacht (22 bis 6 Uhr)

2015: Nutzfahrzeuge schwer, Nacht (22 bis 6 Uhr)

2015: Linienbusse, Nacht (22 bis 6 Uhr)

2015: Total MIV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr)

2015: Total MIV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr)

2015: Personen im OV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr)

2015: Personen im OV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr)

2015: Zahiwerte MIV, Tag und Nacht (24h)

2035: Generelle Verkehrszunahme in Prozent gegeniiber 2010
2035: Total MIV, Tag und Nacht (24h)

Typ

Geschwindigkeit signalisiert

Strasseneigentiimer

Strassennummer (falls vorhanden)

Strassenkategorie

Strassenname

Stundlicher Verkehr, Tags (6 bis 22 Uhr)

Stundlicher Verkehr, Nachts (22 bis 6 Uhr)

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr)
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr)
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Tags (6 bis 22 Uhr)
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Nachts (22 bis 6 Uhr)
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr)
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr)
Lange [m]

ST. MORITZ LACHEN DORNBIRN

101788
101788
0
Industriestrasse
5477
4684
335

400

2

0

58

553

595

417

376

19

23

0

410

277

21

88

5360

25
6547.43
60

0
Gemeinde

Restliche_Strassen

316.25
52.12
42.87
5.1
273.38
47.02
0.1355
0.0979
91

Strassennetz ANU 2015 (DTV)

Linknummer 2015
Linknummer 2010
aktiv; 1= Einbah

ichtung: 0= beide Ric
Name
2015: Total MIV, Tag und Nacht (24h)
2015: Personenfahrzeuge, Tag und Nacht (24h)
2015: Lieferwagen, Tag und Nacht (24h)
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Tag und Nacht (24h)
2015: Anteil Motorrader
2015: Anteil Reisecars
2015: Linienbusse, Tag und Nacht (24h)
2015: Personen im OV, Werktag (24h)
2015: Fahrrader, Werktag (24h)
2015: Total MIV, Nacht (22 bis 6 Uhr)
2015: Personenfahrzeuge, Nacht (22 bis 6 Uhr)
2015: Lieferwagen, Nacht (22 bis 6 Uhr)
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Nacht (22 bis 6 Uhr)
2015: Linienbusse, Nacht (22 bis 6 Uhr)
2015: Total MIV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr)
2015: Total MIV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr)
2015: Personen im OV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr)
2015: Personen im OV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr)
2015: Zahiwerte MIV, Tag und Nacht (24h)
2035: Generelle Verkehr in Prozent 2010
2035: Total MIV, Tag und Nacht (24h)
Typ
Geschwindigkeit signalisiert
Strasseneigentiimer

(falls vor

)

103328

103328

0
PulvermShlestrasse
8801

8082

266

395

onN

58

553

759

474

436

15

23

0

670

627

21

88

0

25
10521.07
50

50
Gemeinde

Str
Strassenname

Stindlicher Verkehr, Tags (6 bis 22 Uhr)

Stundlicher Verkehr, Nachts (22 bis 6 Uhr)

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr)

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr)

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Tags (6 bis 22 Uhr)

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Nachts (22 bis 6 Uhr)

2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr)
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr)
Lange [m]

Restliche_!

520.44
59.25
4454
5
4759
5425
0.0856
0.0843
34




03 Ringstrasse
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04 Ringstrasse (Kreisel)

Strassennetz ANU 2015 (DTV) Strassennetz ANU 2015 (DTV)
Linknummer 2015 103282 Linknummer 2015 102216
Linknummer 2010 103282 Linknummer 2010 102216
Betriebsri : 0= beide aktiv; 1= Einbahn 0 Betriebsrichtung: 0= beide Richtungen aktiv; 1= Einbahn 1
Name Ringstrasse Name Ringstrasse
2015: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 14845 2015: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 10569
2015: Personenfahrzeuge, Tag und Nacht (24h) 13870 2015: Personenfahrzeuge, Tag und Nacht (24h) 9766
2015: Lieferwagen, Tag und Nacht (24h) 518 2015: Lieferwagen, Tag und Nacht (24h) 299
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Tag und Nacht (24h) 457 2015: Nutzfahrzeuge schwer, Tag und Nacht (24h) 388
2015: Antell Motorvaider. 2 2015: Anteil Motorrader 2
. 2015: Antell Refsacars 0 2015: Anteil Reisecars 0
20;(5)'1;_":z?:;':::’i:gc"x;:tc:; :;::; g 2015: Linienbusse, Tag und Nacht (24h) 116
) 2015: Fahrréder, Werktag (24h) 2437 2015: Personen im OV, Werktag (24h) 1499
2015: Total MIV, Nacht (22 bis 6 Uhr) 847 2015; Falutades, Workiag (24h): 2540
2015: Personenfahrzeuge, Nacht (22 bis 6 Uhr) 783 . 201 e 6 Uhn) 591
2015: Lieferwagen, Nacht (22 bis 6 Uhr) 37 2015: ersonel_l fahrzeuge, Nacht (22 b!s 6 Uhr) 549
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Nacht (22 bis 6 Uhr) 28 2015: Lieferwagen, Nacht (22 bis 6 Unr) 19
2015: Linienbusse, Nacht (22 bis 6 Uhr) 0 2015: Nutzfahrzeuge schwer, Nacht (22 bis 6 Uhr) 22
2015: Total MIV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 1060 2015: Linienbusse, Nacht (22 bis 6 Uhr) 0
2015: Total MIV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 1285 2015: Total MIV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 801
2015: Personen im OV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 0 2015: Total MIV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 934
2015: Personen im OV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 0 2015: Personen im“OV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 101
2015: Zahlwerte MIV, Tag und Nacht (24h) 0 2015: Personen im OV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 176
2035: Generelle Verkehr in Prozent iber 2010 25 2015: Zahlwerte MIV, Tag und Nacht (24h) 0
2035: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 17746.32 2035: Ver in Prozent tber 2010 25
Typ 40 2035: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 12634.61
Geschwindigkeit signalisiert 50 Typ 40
Strasseneigentimer Gemeinde Geschwindigkeit signalisiert 50
(falls i u G
Restliche_! tr (falls vor
Strassenname S ie Restliche_!
Stiindlicher Verkehr, Tags (6 bis 22 Uhr) 874.88 Strassenname
Stiindlicher Verkehr, Nachts (22 bis 6 Uhr) 105.88 Stiindlicher Verkehr, Tags (6 bis 22 Uhr) 623.62
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 58.28 stiindlicher Verkehr, Nachts (22 bis 6 Uhr) 73.88
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 7.93 2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 50.61
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Tags (6 bis 22 Uhr) 816.59 2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 5.42
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Nachts (22 bis 6 Uhr) 97.94 2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Tags (6 bis 22 Uhr) 573.02
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 0.0666 2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Nachts (22 bis 6 Uhr) 68.46
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 0.0749 2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 0.0812
Lange [m] 210 2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 0.0733
Lange [m] 12

05 Ringstrasse

06 Pulvermuhlestrasse

Strassennetz ANU 2015 (DTV)

Linknummer 2015 103301
Linknummer 2010 103301

Betri i : 0= beide Ri aktiv; 1= Einbah

0

Name Ringstrasse
2015: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 13543
2015: Personenfahrzeuge, Tag und Nacht (24h) 12667
2015: Lieferwagen, Tag und Nacht (24h) 326
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Tag und Nacht (24h) 491
2015: Anteil Motorrader 2
2015: Anteil Reisecars 0
2015: Linienbusse, Tag und Nacht (24h) 58
2015: Personen im OV, Werktag (24h) 605
2015: Fahrrader, Werktag (24h) 3165
2015: Total MIV, Nacht (22 bis 6 Uhr) 826
2015: Personenfahrzeuge, Nacht (22 bis 6 Uhr) 775
2015: Lieferwagen, Nacht (22 bis 6 Uhr) 23
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Nacht (22 bis 6 Uhr) 29

2015: Linienbusse, Nacht (22 bis 6 Uhr)

(=)

2015: Total MIV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 976
2015: Total MIV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 1163
2015: Personen im OV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 83
2015: Personen im OV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 45
2015: Zahlwerte MIV, Tag und Nacht (24h) 0
2035: Generelle Verkehrszunahme in Prozent gegeniiber 2010 25
2035: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 16189.85
Typ 40
Geschwindigkeit signalisiert 50

a

(falls vor

®

Restliche_

Strassenname
Stindlicher Verkehr, Tags (6 bis 22 Uhr) 794.81
Stiindlicher Verkehr, Nachts (22 bis 6 Uhr) 103.25
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 56.83

Strassennetz ANU 2015 (DTV)

Linknummer 2015 103320
Linknummer 2010 103320

Betriebsrichtung: 0= beide Richtungen aktiv; 1= Einbahn 0

Name PulvermShlestrasse
2015: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 4498
2015: Personenfahrzeuge, Tag und Nacht (24h) 4049
2015: Lieferwagen, Tag und Nacht (24h) 197
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Tag und Nacht (24h) 135

2015: Anteil Motorrader 2
2015: Anteil Reisecars 0

2015: Linienbusse, Tag und Nacht (24h) 116
2015: Personen im OV, Werktag (24h) 2163

2015: Fahrrader, Werktag (24h) 98

1

2015: Total MIV, Nacht (22 bis 6 Uhr) 264
2015: Personenfahrzeuge, Nacht (22 bis 6 Uhr) 245

2015: Lieferwagen, Nacht (22 bis 6 Uhr) 12
2015: Nutzfahrzeuge schwer, Nacht (22 bis 6 Uhr) 7
2015: Linienbusse, Nacht (22 bis 6 Uhr) 0

2015: Total MIV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 309

2015: Total MIV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 432

2015: Personen im OV, Morgenspitze (7 bis 8 Uhr) 285

2015: Personen im OV, Abendspitze (17 bis 18 Uhr) 197
2015: Zahlwerte MIV, Tag und Nacht (24h) 4462

2035: in Prozent uber 2010 25

Verkehr

2035: Total MIV, Tag und Nacht (24h) 5377.09

Typ 50
Geschwindigkeit signalisiert 50

Strassennummer (falls vorhanden)

®

Strassenname

Restliche_

Stundlicher Verkehr, Tags (6 bis 22 Uhr) 264.62

Stiindlicher Verkehr, Nachts (22 bis 6 Uhr) 33
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 25

99

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 2.28

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 7.13
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Tags (6 bis 22 Uhr) 737.98
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Nachts (22 bis 6 Uhr) 96.12
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 0.0715
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 0.069
Lange [m] 37

2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Tags (6 bis 22 Uhr) 238.63
2015: Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N1, Nachts (22 bis 6 Uhr) 30.72
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Tags (6 bis 22 Uhr) 0.0982
2015: Anteil Fahrzeuge der Teilverkehrsmenge N2, Nachts (22 bis 6 Uhr) 0.0692
Lange [m] 12
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Beurteilung Strassenverkehrslarm: Leere Parzellierung mit ESII
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C.4030.
UMZONIERUNGEN
PULVERMUHLESTRASSE
7000 CHUR

Larmausbreitung am Tag
DTV 2020

Massstab 1: 1250

Grafische Darstellung der
Beurteilungspegel:

Hoéhe der Linien gleicher
Beurteilungspegel 4.1 m Uber Terrain
(Mitte Fenster 1.0bergeschoss)

..<=35.0

[ 135.0<..<=40.0
[ 140.0<..<=45.0
[ 145.0<..<=50.0
[ 150.0<..<=554
[ 554<..<=60.4
I 60.4<...<=65.0
B 65.0< ... <= 70.0
I 70.0<..<=75.0
B 75.0 < ... <= 80.0
I 300 < ...

Immissionsgrenzwerte:
Wohn-/Studienrdume ES 1I: 60 /50 dB(A)

Kuster + Partner AG
Bauphysik Energie Akustik
Hartbertstrasse 10, 7000 Chur

Telefon: 081 258 45 00

chur@kusterpartner.ch
www.kusterpartner.ch
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C.4030.
UMZONIERUNGEN
PULVERMUHLESTRASSE
7000 CHUR

Larmausbreitung am Tag
DTV 2020

1 Massstab 1: 1250

1 Grafische Darstellung der
1 Beurteilungspegel:

Hoéhe der Linien gleicher
Beurteilungspegel 4.1 m Uber Terrain
(Mitte Fenster 1.0bergeschoss)

] ..<=400
[ 140.0<..<=45.0
| 145.0<..<=50.0
[ 150.0<..<=55.0
[ 155.0<..<=60.0
[160.0<...<=65.0
B 65.0< ... <= 70.0
I 70.0<..<=75.0
I 75.0 < ... <= 80.0
I 300 < ...
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Beurteilung Industrie- und Gewerbelarm: Leere Parzellierung mit ESII
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Beurteilung Industrie- und Gewerbelarm: Uberbauungsstudie mit ESII
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Beurteilung Industrie- und Gewerbelarm: Uberbauungsstudie mit ESIII
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