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Editorial

Ein Jahr der Veranderungen

Um lhnen einen besseren Ein-
blick in unsere Aktivitaten geben
zu koénnen, erscheinen die Jah-
resberichte der ARA Chur und
der TRAC erstmals zusammen.
Inhaltlich wollen wir lhnen neben
den reinen Geschaftsergebnis-
sen die Funktionsweisen der
verschiedenen Verfahrensstufen
und Anlageteile ndherbringen.
Gleichzeitig informieren wir Sie
Uber Verdnderungen aufgrund
neuer Erkenntnisse und Auflagen
aus der Welt der Abwasserrei-
nigung. Schliesslich wollen wir
Sie teilhaben lassen an unseren
Erfahrungen aus dem Betriebs-
alltag, der laufend tberpriift
und wo moéglich optimiert wird.
Das Berichtsjahr war von eini-
gen Verdnderungen gepragt:

Mit der Erhéhung der Klargebiihr
von 75 Rappen auf neu Fr.1.35
pro Kubikmeter Frischwasserbe-
zug fir die Einwohner der Stadt
Chur, sind die Sanierung, der
Unterhalt sowie die Erweiterung
und Erneuerung des Abwasser-
netzes auch in Zukunft gesichert.

Durch den hohen technischen
Stand der ARA und das fachlich
gut ausgebildete Personal
wurden — unter Einhaltung der
gesetzlichen Grenzwerte —, sehr
gute Eliminationsraten des zu
reinigenden Abwassers erreicht:
Schmutz (CSB) 96%, Biologi-
scher Sauerstoffbedarf (BSB)
98%, Phosphor (Pges). 96%
und Stickstoff (NH4—N) 98%.

Die Anlieferung von Fremdsand
in der im Jahr 2015 erbauten
Fremdsandannahme hat im
Berichtsjahr stark zugenommen
und konnte ohne Stérungen
betrieben werden.

* Nach dem Austritt des langjah-
rigen Leiters der ARA Chur, hat
Curdin Hedinger im Mai 2017
die Leitung tibernommen. Dies
hat verschiedene personelle Ver-
danderungen ausgelost und es
dem neuen Team erméglicht,
neue herausfordernde Aufgaben
in Angriff zu nehmen.

Die Organisation, Planung und
Zusammenarbeit mit den rund
40 Liefergemeinden der Trock-
nungsanlage TRAC erfolgte im
2017 bestens. Durch umsichti-
ge Betriebsfuhrung konnte die
Anlage wéahrend 7'202 Stunden
nahezu stérungsfrei und sicher
betrieben werden. Wie bereits
im Vorjahr erwahnt, wird jedoch
aufgrund der vermehrt auftre-
tenden Abnutzungserscheinun-
gen der Ersatz des Trockners

im Jahr 2018 unumganglich.
Sehr erfreulich ist die Kosten-
entwicklung zum Trocknen des
Kldrschlammes. Diese hat weiter
abgenommen und betrug im
Berichtsjahr Fr. 119.09 pro Tonne
angeliefertem Schlamm.

Im Namen des ganzen ARA-
Teams bedanken wir uns fiir
das erfolgreiche Jahr 2017 und
die gute Zusammenarbeit.

Curdin Hedinger
Tiefbaudienste Stadt Chur
Leiter ARA Chur

Roland Arpagaus
Tiefbaudienste Stadt Chur
Stadtingenieur



Kennzahlen ARA Chur

Ausbaugrosse (in EW)

Mittlere Belastung (CSB in EW)

Abwasseranfall (m3/a)

Klarschlamm entwassert (t TS/a)

Klargasanfall (Nm3/a)

Strom: Verbrauch und Produktion (kWh/a)

Ldnge Leitungsnetz (Km)

Anzahl Mitarbeiter

- g Nov. wi

0 Amt for Natus und Urowelt
iz per ta patird
ufficio per 12 natu

e T R .
e g Y T 1 et 47 AT
- e

~ -
Yap e 3 B

|
Einlai\ungsbewuligung Zentrale ARA

1.

11

1.2

direkter Vorfluter

Vorfluter

+ Name ?""

. GEWISSNC 2
Hoord. 153;5!1”355 H

= s4ami M i

5 4367400 1014 (Qn) J

. pin Wasseddnend :,gm;-nwwm‘moxﬂ
8.3 (Qae) 1
ca, T2(Qat)

1

130'000
64'000
5'000'000
1'400
1'000'000

140 (Eigentum Stadt Chur)
10

.3-

Einlei(ungsbewimgung

Der Stadt Chur wird die Bewilligung erteilt, das in der ARA
Abwasser unter nachfolgenden Bedingungen, Auflagen und Vorbehalten i

einzuleiten.

Chur, Nr. 390101, gereinigte
n den Rhein

Aligemeine Anforderungen
Massgebend ist grundsétzl‘nch die GSchV vom 28. Oktober 1998 inkl. Anhange 1-3.

Wichtige numerische Parameter

Einige wichlige parameter, die fur die ARA Chur gelten, sind in folgender Tabelle dar-

gestellt:

Parameter Abfluss- Reinigungs-
konzentration effekt
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Chemischer Sauerstoffoedart

Biochemischer Sauerstoffoedarf

in 5 Tagen (mit Nitr'rﬁkalicnshemmung}
Gelgster organischer Kohlenstoff
Gesamte ungeldste Stoffe
Membranfilter 0.45 pm

Ammonium-S\icks\oﬂ
summe aus NH.N und NH;-N, bei eines
Abwassertemperatur iber 10°C

it Stickstoff (Richtwert GSch) m-m_
Gesamiphosphor 0.8 mg PA 80%
Gesamiphosphor Jahresm’me!werle 0.3mgPA 90%

1) pezogen auf Rohabwasser
2 pezogen auf gesamten organischen Kohlenstoff im Rohabwasser

3 pezogen auf K]eldah\-Sﬁcks\oﬁ im Rohabwasser
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13 Nitrifikation

Fiir die ARA Chur ist eine ganzjahrige Nitrifikation erforderlich. Bei Abwassertempera-
turen unter 10°C sind reduzierte Abﬂusskonzenlrationen an Ammonium-Slickstotf‘ s0-
wie reduzierte Reinigungseﬂektc in Bezug auf Kjeldah\-Slickstoﬁ im ARA Zufluss, im
Rahmen der Redukiion der Wachstumsgeschwindigkeil der nitrifizierenden Mikroorga-

nismen zuldssig.

1.4 F’hOSphorelimlnalion

Gestitzt auf At & und Anhang 3.1 der GSchV muss die ARA Chur Phosphor eliminie-
s Kantons Graubiin-

ren. Gemass Statusbericht kommunale Abwasserentsorgung de:
den 2010°, peschlossen mit Ragiemngsbeschluss Nr. 1150 am 20. Dezember 2011,
sind im Jahresmitte! die Werle gemnass obiger Tabelle einzuhaiten.

S Abwasserun\ersud\ungen

Die erforderliche Anzahl an Probenahmen und Abwasseruntersuchungen sind in der
Weisung 'Mwﬁsemmmucmn in Abwassel ejnigungsaniagen (ARAY", AVNGO3
vom 1 o : s astge i prechen-
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3'950'000 kWh/a (inkl. Trocknungsanlage)
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Abwasseranfall (m3/d)

CSB-Fracht (kg 02/d)
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Analyse der Zulaufmenge und Belastungen der ARA

Eine Analyse der Zulaufmenge und der Belastungen der ARA
Uber die vergangenen 20 Jahre zeigt:

¢ Die Zulaufmenge ist trotz Bevolkerungswachstum leicht riicklaufig (Grafik 1)
¢ Die Schmutzbelastung (CSB) ist im Jahresmittel nahezu konstant  (Grafik 2)
¢ Die Phosphorbelastung (Pges) ist im Jahresmittel leicht riicklaufig  (Grafik 3)
¢ Die Stickstoffbelastung (Nges) ist im Jahresmittel nahezu konstant (Grafik 4)

Grafik 1 - Zulaufmengen ARA - Jahresmittelwerte

0N VW N 0O O © w N M ¥ v LV N ®© O O - N M ¥ u v
A N N N O © O O © ©O O © © © O ¢"T T ¢ 9T T 9= @ o=
A A A A O O © © © © © © © © © © © 9 © © ©
SosS T T S NN NNNN N NNNNNNNN Ny N

Grafik 2 - Schmutzfrachten im Zulauf ARA - Jahresmittelwerte
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Grafik 1 - Phosphorfrachten im Zulauf ARA - Jahresmittelwerte
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Grafik 2 - Stickstofffrachten im Zulauf ARA - Jahresmittelwerte
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Okostrom aus Solarkraft

Im Berichtsjahr 2017 konnte die
erste Bauetappe des Solar-Falt-
dachs HORIZON auf dem Areal
der ARA Chur, ein Vorzeigeprojekt
durch IBC (Energie Wasser Chur)
als Bauherrin — in Zusammenar-
beit mit den stadtischen Tiefbau-
diensten — fertiggestellt werden.
Als bewegliches Leichtbausystem
basierend auf der Seilbahntechno-
logie, wird die erweiterte Nutzung
von bereits genutzten Flachen
ermoglicht. Der Freiraum oberhalb
der Klarbecken der ARA kann

Solar-Faltdach-HORIZON

so zur Stromproduktion genutzt
werden. Die Klarbecken selbst
bleiben trotzdem zuganglich fir
Wartungsarbeiten. Der produ-
zierte Okostrom wird direkt vor
Ort von der ARA genutzt und
wird nach dem Vollausbau rund
20 Prozent des Gesamtbedarfs
abdecken. Inwiefern die Ver-
schattung die Algenbildung in
den Nachklarbecken und damit
den Wartungsaufwand reduziert,
wird sich erst nach dem Vollaus-
bau im Friihjahr 2018 zeigen.




Aus dem Jahresgeschehen 2017

Reparatur Stufenrechen

Mitte des Jahres blockierte der
Stufenrechen, welcher als erste
mechanische Reinigungsstufe das
Abwasser von Feststoffen rei-
nigt. Toilettenpapier, Essensreste,
grobe, sperrige, oder zu Zopf-
bildung neigende Stoffe kbnnen
den Betrieb der Klaranlage storen
und werden durch diesen Rechen
entfernt. Unter Einbezug des Her-
stellers wurde der Feinrechen
ausgebaut und auf mogliche
Schédden untersucht. Dabei wurde
eine gerissene Seitenwange fest-
gestellt. Der Erhalt der Ersatzteile
fur die notwendige Reparatur und
zur Wiederinbetriebnahme des
Stufenrechens dauerte in diesem
Fall iber einen Monat. Um den
durchgehenden Betrieb nicht zu
gefahrden, wird aufgrund teils lan-
ger Lieferzeiten von Ersatzteilen,
grosses Augenmerk auf doppelt
ausgefiihrte Aggregate gelegt
oder auf die Moglichkeit zurtick-
gegriffen, Reservestrassen oder
-becken in Betrieb zu nehmen.

Sand, Kies

und Steine im
Einlauf ARA

Stufenrechen
mit gerissener
Seitenwange

Unteres Flachdach
Schlammgebdude
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Reinigung des Zulaufbereichs

Aufgrund der zunehmend star-
ken Regenfélle gelangen immer
mehr Sand, Kies und Steine durch
die hohen Wassermassen in den
Zulaufbereich der ARA. Dies kann
zu Beschéddigungen an Aggregaten
der mechanischen Reinigung fuh-
ren. Durch regelmdassige Kontrollen
und eine friihzeitige Reinigung des
Kanals, konnten mégliche Bescha-
digungen vermieden werden.

Flachdachsanierung

Die letzte Etappe der Sanierung
der Flachdédcher wurde im Be-
richtsjahr in Angriff genommen.
Das Uber vierzig Jahre alte untere
Flachdach des Schlammgebaudes,
der Werkstatt sowie des Treppen-
hauses zu den Faultiirmen wurde
durch Fachfirmen saniert. Wetter-
bedingt mussten die Arbeiten

des Flachdachs Silogebdude auf
das Folgejahr verschoben wer-
den. Undichte Stellen wurden
provisorisch abgedichtet.




Sanierung der Uberfallkante

Im Berichtsjahr 2017 wurden in
der mechanischen Reinigungs-
stufe die Uberfallkanten Schwimm-
schlamm der Vorklarbecken 1 und
2 saniert. Dazu mussten in zwei
Etappen erst die Strasse 2 und an-
schliessend die Strasse 1 komplett
entleert, gereinigt und die Becken
auf Bauschdden untersucht wer-
den. Weil sich die Bauwerke in ei-
nem guten Zustand zeigten, muss-
ten nur kleine Schaden behoben
werden. Die durch die aggres-
siven Stoffe angegriffene Uber-

Uberfallkante
Vorkldrbecken

vor und nach
der Sanierung

Reanimationsgrundkurs

Trotz Praventionsmassnahmen
lassen sich medizinische Notfal-

le nicht restlos vermeiden. Als
Betrieb mit besonderen Gefahren
haben im Rahmen der Arbeits-
sicherheit und des Gesundheits-
schutzes alle Mitarbeiter der ARA
einen Reanimations-Grundkurs
absolviert. Die Themen beinhalte-
ten mogliche Gefahren, Hygiene
und die richtige Ersthilfe unter
Beachtung der eigenen Sicher-
heit, dem Rettungsablauf, der
Patientenbeurteilung, Basic Life
Support BLS und der Lagerun-
gen von Patienten. Akute Erkran-
kungen des Herz-Kreislaufsystems
sowie erweiterte unfallbedingte
Schéadigungen wie Blutungen, Ver-
brennungen und Elektrounfalle
wurden ebenfalls behandelt.

fallkanten wurden mit einer Zwei-
komponenten-Epoxi-Mischung
beschichtet. Zudem wurde der
Fahrraumer VKB durch unser
Personal inspiziert und abgenutz-
te bzw. verfressene Teile wie die
Raumerschilder ersetzt. Durch
die getroffenen Massnahmen

ist dieser Teil der mechanischen
Reinigungsstufe wieder fur die
nachsten Jahre einsatzbereit.

Herz-Lungen-Wiederbelebung

"



Betriebskosten ARA 2017

3040.01 Dienstkleider 3'023.94
3090.01 Aus- und Weiterbildung 10'671.90
3100.06 Verbrauchsmaterial 26'661.51
3100.17 Hilfsstoffe 300'853.75
3110.15 Anschaffung Gerate, Maschinen 21'078.69
3120.01 Wasser, Energie, Heizmaterialien 366'372.38
3120.06 Erdgas 0.00
3130.01 Dienstleistungen Dritter 84'509.15
3130.28 Telefonentschadigungen 0.00
3130.35 Entsorgungsgebiihren GEVAG 75'857.29
3130.38 Entsorgungsgebiihren 7'032.22
3140.08 Unterhalt Gebdude 214'871.16
3150.01 Unterhalt Mobiliar 0.00
3150.04 Unterhalt Fahrzeuge 920.84
3150.13 Unterhalt Anlagen 540'681.38
3170.01 Reisekosten und Spesen 1'298.90
3190.01 Ubriger Betriebsaufwand 3'365.34
3510.02 Spezialfinanzierung TRAC 44'886.20
3610.01 Abwasserabgabe Mikroverunreinigung 491'490.00
3910.14 Dienstleistungen AfT 40'482.95
3901.74 Dienstleistungen Vermessung 1'184.00
3910.76 Dienstleistungen Werkbetrieb 2'282.45
3910.86 Dienstleistungen Stadtgartnerei 4'103.25
3990.06 Verwaltungskosten allgemein 108'000.00
3990.07 Verwaltungskosten TBD 52'000.00
3990.08 Versicherungspramien 4'751.20
4240.06 Arbeiten fur Dritte -288'699.45
4290.01 Verschiedene Einnahmen -6'286.35
4510.02 Spezialfinanzierung ARA 0.00
4940.05 Kalkulierte Zinsen Spezialfinanzierung -3'538.00
7378.08 Personalkosten 623'068.50
7378.04 Reinigung Briiden TRAC -15'707.80
7378.05 Faulgasbezug TRAC ab ARA -359'253.94
8378.06 Trocknungsgeblhren Stadt Chur 534'546.95
8378.07 Wérmeabgabe TRAC an ARA 20'824.10
Total CHF exkl. MWST 2'911'332.51
MWST 8% 232'906.60
Total CHF inkl. MwSt 8% 3'144'239.12

12



Rechnung Gemeinden 2017

Gemeinde Abrechnungssatz % Total excl. MwsSt. Total inkl. MwsSt.
Domat/Ems 12.53 64'789.96 393'973.16
Felsberg 3.72 108'301.57 116'965.70
Maladers 0.73 21'252.73 22'952.95
Churwalden (Gemeinde) 6.13 178'464.68 192'741.86
Haldenstein 2.50 72'783.31 78'605.98
Tschiertschen/Praden 0.57 16'594.60 17'922.16
Trimmis und Says 4.70 136'832.63 147'779.24
Total Gemeinden 30.88 899'019.48 970'941.04
Anteil Stadt Chur 69.12 2'012'313.03 2'173'298.08
Total 100.00 2'911'332.51 3'144'239.12

Anschliesser-Gemeinden

Felsberg

Domat/Ems

Churwalden
(Gemeinde)

Tschiertschen/
Praden

Haldenstein

Trimmis
und Says

Maladers
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Verteilschliissel Betriebs- und Investitionskosten 2017

Werte per 31.12.2017

Einwohnerwerte

Anschliesser- Einwohner Logiernachte Pendler Spitéler ‘
Gemeinden ‘
E in % EW EW EW
Chur 37'240 67.7350 491 3'000 539
Maladers 506 0.9204 0 ‘
Malix (Ort), inkl. Brambriesch 735 1.3369 10 ‘
Meiersboden 58 0.1055 0 ‘
Passugg 103 0.1873 0] ‘
Churwalden ' 1127 2.0499 305 ‘
Haldenstein 1'028 1.8698 0 ‘
Tschiertschen - Praden 330 0.6002 62 ‘
Domat / Ems 8'080 14.6965 0 ‘
Felsberg 2'570 4.6745 0 ‘
Trimmis 3'202 5.8240 0 ‘
Total 54'979 100 868 3000 539 ‘

14

" Churwalden + Parpan inkl. Logierndchte Passugg

2 Rundungsdifferenz 0.01% zu Gunsten/zu Lasten Stadt Chur



Abwasser Schliissel Schliissel
Gewerbe Total Einwohner + EW Abwassermengen
Mittelwert Mittelwert
Industrie > gerechnet gerundet
EW EW in % m3 in % in % in %
6'800 48'070 72.6117 3'280'326 65.640 69.13 69.12 2
506 0.7643 34'530 0.690 0.73 0.73
745 11249 50'820 1.020 1.07
58 0.0876 3'958 0.080 0.08
103 0.1556 7'029 0.140 0.15 l
1'432 21637 374'976 7.500 4.83 6.13
1'028 1.56529 172'074 3.440 2.50 2.50
392 0.5925 26'765 0.540 0.57 0.57
8'080 12.2053 642'612 12.860 12.53 12.53
2'570 3.8821 177'910 3.560 3.72 3.72
15 3'217 4.8595 226'655 4.540 4.70 4.70
6815 66201 100 4'997'654 100.010 100.01 100

Einwohnerzahl Angabe Gemeinde

Einwohnerwerte Angaben Amt fiir Wirtschaft + Tourismus; Spitdler; Anteil Arbeitspldtze
Wassermengen gemessen

Nicht gemessene Abwassermengen proportional Einwohnerwerte (EW)

Gerechneter Verteilschliissel
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Klarschlammlieferungen

Die Klarschlammlieferungen

im Jahr 2017 zeigen, dass die
Mengen und der Trockenstoff-
anteil ein dhnliches Bild wie in
den Vorjahren aufzeigen. Insge-
samt wurden 14'357.45 Tonnen
Schlamm in die TRAC angeliefert.

Die verarbeiteten Klarschlamm-
mengen haben sich in den letz-
ten Jahren stabilisiert und sind
beinahe konstant geblieben.

9'868 Tonnen wurden von

42 Bliindner Gemeinden ange-
liefert, 4'489 Tonnen stammen
von der ARA Chur. Als Endpro-
dukt wurden 4'311 Tonnen Klé&r-
schlammgranulat an die Zement-
werke zur Entsorgung und ener-
getischen Verwertung abgege-
ben. Mit 7'202 Betriebsstunden
konnte die Anlage das ganze Jahr
durch umsichtige Betriebsfiih-
rung sicher betrieben werden.

Klarschlammlieferungen der Gemeinden 2017

Die jeweils im Frihling und im
Herbst durchgefiihrte Revisions-
woche hat sich positiv auf den
Anlagenbetrieb ausgewirkt. Nebst
Reinigung von Sonden, Leitungen
und Behdltern lag das grosste Au-
genmerk auf dem Wirbelschicht-
trockner. Dem starken Verschleiss
der Trocknerwdnde durch das Tro-
ckengranulat konnte durch zusatz-
liches Anbringen von Panzerungen
aus Stahlblech begegnet werden.
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Allgemeine Daten im Mehrjahresvergleich 2002 bis 2017

L
2002 L
2003
2005

Verarbeitete Tonnen/Jahr
M Granulatabgabe, Tonnen/Jahr
Betriebsstunden/Jahr

2008
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CHF / Jahr
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Granulatabgabe

4'489 Tonnen Klarschlammgranu-
lat mit einem mittleren Trocken-
stoffanteil von 92 Prozent wur-
den im Jahr 2017 von der Klar-
schlammtrocknungsanlage TRAC
als Brennstoff und Mineraliener-
satz an die Zementwerke zur ener-
getischen Verwertung abgegeben.
Die Entsorgungskosten betrugen
gemdss Vertag mit den Zement-
werken im Jahr 2017 CHF 5.— pro

angelieferte Tonne. Die dargestell-
ten Kosten setzen sich aus den
Entsorgungs- und Transportkosten
zusammen. Bis und mit dem Jahr
2017 entsprechen die Kosten

den realen Rechnungsbetrédgen,
ab 2018 den Prognosen, in der
Annahme, dass die Transport-
kosten leicht steigen werden.

Entsorgungskosten Klarschlammgranulat

2007
2008
2009
2010

Fur das Jahr 2017 und 2018 betra-
gen die Entsorgungskosten gemaéss
Vertrag mit Holcim (Schweiz) AG
Fr. 5.— pro Tonne Klarschlammgra-
nulat. Fur die Folgejahre ab 2019,
wird in Zusammenarbeit der Stadt
Chur, dem Amt fur Natur und Um-
welt und der Holcim (Schweiz) AG
der Abnahme-Vertrag neu verhan-
delt. Wir sind zuversichtlich, dass
die Entsorgung des Klarschlamm-
granulats auch die nachsten Jahre
zu einem zufriedenstellenden

Preis sichergestellt werden kann.

2011
2012
2073
2014
2015

2016

2017

2018
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Klimaanlage
Saugseitig UV13

Besondere Erignisse

Die bestehende Kihlung der
Unterverteilung UV13 in der
TRAC mittels Trinkwasser wurde
im Berichtsjahr aufgrund eines
Defekts komplett ausgetauscht.
Da die Kihlung mittels Trinkwas-
ser gemdss heutigem Stand weder
wirtschaftlich noch effizient ist,
wurde neu eine Split-Klimaanlage
eingebaut. Die bestehenden Lei-
tungen Zuluft und Abluft wurden
demontiert und die Abschottun-
gen vorschriftsgemass ausgefihrt.
Somit fungiert die UV13 als «ge-

schlossener Raum» und es fallen
weder Geruchsemissionen noch
zusdtzliche Warmequellen an.
Zur Friiherkennung von Rauch-
entwicklungen und Temperatur-
schwankungen wurden Rauch-
und Temperaturregler installiert.
Die Arbeiten zur Erstellung des
Brandschutzes in den Unterver-
teilungen der ARA, Betriebsge-
badude UVO1 und Schlammge-
badude UV12, wurden in gleicher
Art und Weise ausgefiihrt.
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Reparaturarbeiten 2017

Wie in den vergangenen Jahren
wurden die planbaren Reparatur-
und Unterhaltsarbeiten zeitge-
recht ausgefihrt. Damit konnten
der laufende Betrieb sicherge-
stellt sowie ungeplante Anlagen-
stopps vermieden werden.
Voraussetzungen fur speditive
Reparaturarbeiten sind einerseits
ein gut sortiertes Ersatzteillager,
andererseits kompetente und
motivierte Mitarbeiter, welche
Uber die vergangenen Jahre
einen reichen Erfahrungsschatz
sammeln konnten.

6. Febr. Dickschlammtrichter alle 4 Stahlverbindungen des Quereinzugs verbogen —
komplett ersetzt sowie Kette je um ein Glied gekirzt.

6.—8. Mérz Revision TRAC

18. April Schlammlinie 1 und 2: PM1720 und PM1730 Statoren ersetzt.

19. Mai Waage Annahmebunker durch Eichmeister geeicht.

21. Mai WAGO Profibus Kontroller ersetzt.

14. Juni Faulgasgebeldse ausgetauscht (Inspektion/Wartung alle 3 Jahre)

17. Juni Leckage mit starkem Olverlust im Rohrbiindelwadrmetauscher des Trockners.
Durch Firma Anplaq repariert.
Thermodlschieber DN125 inkl. Grafitdichtungen ersetzt.
400 It Thermool Shell Heat Transfer S2 nachgeftillt.

4. August Sanftanlaser Ventilator VM1030 ersetzt.

10. August Kontrolle der Abgasemissionen TRAC durch das ANU.

16. August Antriebswelle Flottweg-Zentrifuge auf Garantie ersetzt.

24. August Schlammlinie 1: PM1720 Stator nach Verschleiss ersetzt.

11.-13. Sept. Revision TRAC, grosse Reinigung: Mischkondensator,
Tropfenabscheider, Kiihlwéscher, usw.

18. Oktober Flottweg-Zentrifuge, Service infolge Lagerschaden.

24. Oktober Schubboden Annahmebunker Ersatz Hydraulikzylinder 140/80 x 700.

1. November Schlammlinien 1 und 2 neue Frequenzumrichter verbaut (AB735).

22. November

Ventilator VM1040 neuer Frequenzumrichter verbaut.

11. Dezember

Glimmbrand Ubergang Staubsilo zur Staubschnecke — Lécher infolge Korrosion

beglnstigten ungewollte Frischluftzufuhr.




Aus nebenste-
hender Grafik
wird ersichtlich,
dass sich in den
letzten Jahren

die energetische
Verwertung des
Biogases nahezu
verdreifacht hat
und der Verbrauch
an Erdgas halbiert
werden konnte.

Mio. kWh / Jahr

14

12

10

Energie

Das auf der ARA Chur erzeugte
Biogas wird zu 100 Prozent ener-
getisch verwertet. Rund 20 Pro-
zent der Produktion wird fur die
Beheizung des Faulungsprozesses
und der Betriebsraume eingesetzt.
Der grosse Anteil an Biogas wird
der Klarschlammtrocknungsanlage
zur thermischen Verwertung zur
Verfugung gestellt und zum Preis
des Erdgastarifs verrechnet. Sie
deckt heute mehr als die Hélfte
des Gesamtenergiebedarfs. Eine
zusatzliche Steigerung der Gas-
produktion wird mittels Desinte-
gration des Uberschussschlam-
mes im Jahr 2018 umgesetzt.

TRAC Energiebezug
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Kosten

Energie
Unterhalt

Die Betriebskosten der Klar-
schlammtrocknungsanlage be-
trugen im Jahr 2017 insgesamt
Fr. 1'709'819.76 exkl. MWST.
Umgelegt auf die verarbeitete
Menge von 14'357.45 Tonnen
angeliefertem Schlamm resul-
tiert daraus ein Tonnenpreis von
Fr. 119.09 exkl. MWST. Aufgrund
der in Rechnung gestellten Akon-
torechnungen von Fr. 125.—, wur-
de Anfang 2018 den Gemeinden
erneut eine Gutschrift in Aussicht

Die Kosten fiir die Verarbeitung
einer Tonne angelieferten Schlam-
mes (CHF 119.09) setzt sich wie
rechts dargestellt zusammen.

Entsorgung
Personal
Kap. Verw.

gestellt. Die detaillierte Rechnung
2017 ist im Anhang zu finden.
Die Rechnung entspricht im
Wesentlichen dem Voranschlag,
mit Ausnahme der stark gesunke-
nen Erdgas- und Faulgaskosten.
Im Voranschlag 2018 kann davon
ausgegangen werden, dass sich
keine wesentlichen Anderungen
ergeben und sich die Kosten im
Rahmen des Jahrs 2017 halten
werden. Der Ersatz des Trockners

ist im Voranschlag nicht enthalten.

Diverses
Total

72000
2005
2010
W 2015
12017

Kostenaufteilung TRAC 2017 - CHF/t

" Energie

M Unterhalt
M Entsorgung
M Personal

W Kap., Verw.
[ Diverses
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Riickstellungen

Zur Sicherstellung der Finan-
zierung eines moglichen Um-
baus oder Riickbaus der Klar-
schlammtrocknungsanlage
TRAC wird seit 2014 ein Fond
auf der Basis der angelieferten
Tonnen Klarschlamm gefthrt.
Die Einlage in den Fond wird mit
Fr. 10.— pro Tonne angelieferten
Schlamm verrechnet. Nachste-
hend die aktuellen Kontistande.

Jahr 2014 2015 2016 2017 | Summe CHF
Alvaneu Bad 931.60 897.00 875.40 952.80 2'704.00
Ardez 250.20 213.80 267.00 250.60 731.00
Arosa 3'018.60 2'742.80 4'139.20 2'234.00 9'900.60
Bad Ragaz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bivio 99.40 83.40 93.80 85.20 276.60
Brusio 495.40 473.10 407.60 416.40 1'376.10
Cazis 5'353.60 5'313.40 5'770.40 5'292.60 16'437.40
Celerina 8'528.60 8'626.40 7'830.00 9'427.00 24'985.00
Chur 40'045.30 | 45'737.70 | 45'122.60 @ 44'886.20 130'905.60
Churwalden 1'307.40 0.00 0.00 0.00 1'307.40
Cumbel 210.40 186.60 251.60 181.40 648.60
Cunter 2'454.40 2'403.60 2'212.00 1'650.40 7'070.00
Davos 8'851.20 8'285.80 8'866.20 8'733.40 26'003.20
Degen 356.80 299.80 399.00 399.60 1'055.60
Domat/Ems 19'309.60 & 19'296.80 | 19'584.00 | 20'761.00 58'190.40
Flims 2'989.60 3'069.80 3'289.80 3'107.00 9'349.20
Ftan 293.40 438.80 382.20 548.40 1'114.40
Guarda 60.60 124.80 0.00 0.00 185.40
Igis / Landquart 8'198.60 8'706.40 8'819.40 8'346.40 25'724.40
llanz 5'280.80 5'487.00 5'320.80 5'688.60 16'088.60
Klosters 3'722.40 2'936.20 2'699.20 2'701.60 9'357.80
Kublis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Langwies 354.60 172.60 184.00 232.00 711.20
Lavin 224.60 198.40 242.80 157.60 665.80
Maloja 786.00 789.20 784.60 686.20 2'359.80
Molinis 388.20 363.80 396.20 414.40 1'148.20
Obersaxen 918.80 1'238.40 869.80 709.40 3'027.00
Poschiavo 1'5656.80 1'505.20 1'725.60 1'255.40 4'787.60
Ramosch 0.00 198.40 123.60 192.00 322.00
Rhéziins 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rueun 648.60 666.60 630.40 704.40 1'945.60
Safien 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Samedan 4'885.80 4'399.80 3'847.40 3'187.30 13'133.00
Samnaun 1'798.60 1'306.80 2'200.60 1'744.20 5'306.00
S-Bernardino 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S-chanf 1'492.20 1'575.60 1'535.20 575.60 4'603.00
Scuol 2'392.00 2'448.80 2'508.60 2'566.00 7'349.40
Sedrun 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Seewis 4'682.80 5'241.40 5'088.70 5'083.40 15'012.90
Susch 113.00 100.60 102.00 0.00 315.60
Silvaplana 2'066.80 1'861.20 1'843.80 1'958.80 5'771.80
Splugen 332.00 318.60 265.80 254.20 916.40
Tiefencastel 1'015.60 858.80 836.60 832.60 2'711.00
Trimmis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Trin 538.40 714.20 683.80 586.00 1'936.40
Tschlin/Martina 211.80 189.40 295.40 275.60 696.60
Vals 1'223.20 1'230.10 1'214.00 933.60 3'667.30
Vaz 3'750.40 3'308.80 2'890.60 3'669.40 9'949.80
Vella 464.40 209.20 398.00 325.20 1'071.60
Vrin 0.00 0.00 207.00 113.00 207.00
Zernez 494.20 399.60 388.40 558.80 1'282.20
Zillis 1'323.00 1'346.20 1'480.40 996.80 4'149.60
Summe CHF 143'419.70 | 145'964.90 147'073.50  143'574.50 436'458.10

23



Rechnung 2017 zur Bestimmung des Einheitspreises und Abrechnung mit Gemeinden
Klarschlammtrocknungsanlage TRAC

Voranschlag 2017 Rechnung 2017 | Voranschlag 2018
3040.01 Dienstkleider 600.00 688.65 1'000.00
3090.01 Aus- und Weiterbildung 2'800.00 2'800.00 7'600.00
3100.06 Verbrauchsmaterial 2'500.00 3'498.49 4'000.00
3100.17 Hilfsstoffe 3'000.00 248.84 3'000.00
3110.15 Anschaffung Gerate, Maschinen, Mobiliar 15'000.00 12'412.50 5'000.00
3120.01 Wasser, Energie, Heizmaterialien 260'000.00 254'487.06 280'000.00
3120.06 Erdgas 270'000.00 257'080.64 270'000.00
3130.01 Dienstleistungen Dritter 20'000.00 12'232.91 15'000.00
3130.28 Telefonentschadigungen 1'100.00 0.00 0.00
3130.35 Entsorgungsgeblihren GEVAG 2'000.00 896.40 3'000.00
3130.38 Entsorgungsgebiihren 96'000.00 90'020.31 94'000.00
3140.08 Unterhalt Gebdude 10'000.00 5'861.03 10'000.00
3150.01 Unterhalt Mobiliar 0.00 0.00 0.00
3150.04 Unterhalt Fahrzeuge 1'200.00 1'200.00 1'200.00
3150.13 Unterhalt Anlagen 180'000.00 173'853.78 180'000.00
7378.10 Baurechtszins 46'467.00 46'467.00 47'000.00
3170.01 Reisekosten und Spesen 0.00 1'387.50 1'500.00
3190.01 Ubriger Betriebsaufwand 1'000.00 968.01 1'000.00
3910.14 Dienstleistungen Amt fir Telematik 38'000.00 41'000.00 41'000.00
3990.06 Verwaltungskosten allgemein 30'000.00 30'000.00 30'000.00
3990.07 Verwaltungskosten TBD 50'000.00 50'000.00 50'000.00
3990.08 Versicherungsprdmien 9'800.00 9'800.00 7'500.00
4240.02 Trocknungsgebiihren Gemeinden -1'309'406.47 -1'175'272.81 -1'267'366.33
7378.08 Personalkosten 360'000.00 360'779.00 350'000.00
7378.04 Reinigung Briiden TRAC 16'000.00 15'707.80 17'000.00
7378.05 Faulgasbezug TRAC ab ARA 500'000.00 359'253.94 450'000.00
8378.06 Trocknungsgebtihren Stadt Chur -581'060.53 —-534'546.95 -576'433.67
8378.07 Wérmeabgabe TRAC an ARA —-25'000.00 —-20'824.10 —-25'000.00
Total 0.00 0.00 0.00
Tonnen 1'890'467.00 CHF exkl. MWST CHF exkl. MWST
Klarschlamm Stadt Chur t 4'488.62 534'546.95 1'709'819.76 1'843'800.00

Klarschlamm Anliefer-Gemeinden t 9'868.83 1'175'272.81

Klarschlamm Total t 14'357.45 1'709'819.76
Preis CHF/t exkl. MWST 119.09 128.42
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Im Voranschlag und in der Rechnung ist im Einheitspreis die Einlage

in die Spezialfinanzierung TRAC von CHF 10.-/t nicht enthalten.



Klarschlamm-Liefermengen Gemeinden (in Tonnen)

ARA 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Alvaneu 89.76 46.04 47.72 47.00 45.46 74.62 86.76 93.16 89.70 87.54 95.28
Ardez 23.52 23.14 21.32 30.92 22.88 19.36 23.32 25.02 21.38 26.70 25.06
Arosa 350.62 430.81 354.72 362.86 316.76 245.34 342.96 301.86 274.28 413.92 223.40
Arosa (Langwies) 30.44 31.76 34.84 16.12 31.34 35.46 17.26 18.40 23.20
Arosa (Molinis) 40.04 35.66 34.02 4754 31.88 38.56 39.12 38.82 36.38 39.62 41.44
Bad Ragaz 613.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bendern 49.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bivio 16.46 14.58 21.06 13.28 9.92 14.08 11.98 9.94 8.34 9.38 8.52
Bregaglia (Maloja) 20.60 52.04 46.16 78.60 78.92 78.46 68.62
Brusio (Li Geri) 65.24 58.62 59.04 48.50 40.02 43.40 49.72 49.54 47.31 40.76 41.64
Cazis (Waldau) 710.80 697.90 745.96 743.02 541.98 502.40 559.14 535.36 531.34 577.04 529.26
Celerina/Schlarigna (Staz) 1'129.58 | 1'020.64 949.26 873.04 973.80 838.86 810.14 852.86 862.64 783.00 942.70
Chur 5'404.60 | 5'735.66 | 5'020.72 | 5'444.30 | 5'493.00 | 4'730.90 @ 4'646.36 | 4'577.93 | 4'573.77 | 4'524.16 | 4'488.62
Churwalden (Parzutt) 277.76 21714 165.64 131.60 148.80 144.80 152.96 130.74 0.00 0.00 0.00
Cunter (Sot Got) 228.29 256.26 245.74 252.08 223.68 215.00 249.70 245.44 240.36 221.20 155.04
Davos (Gadenstatt) 1'123.09 | 1'033.38 997.84 974.21 942.32 876.82 903.23 885.12 828.58 886.62 873.34
Domat/Ems (Tuma Lunga) 40.28 8.04 604.00 | 2'261.58 | 2'022.42 | 1'930.96 | 1'929.68 1'958.40 | 2'076.10
Flims 362.08 369.08 400.34 360.44 318.30 293.77 268.64 298.96 306.98 328.98 310.70
Ftan 75.62 63.64 46.60 45.80 38.64 34.52 35.54 29.34 43.88 38.22 54.84
Guarda 20.54 21.34 13.84 12.24 14.12 6.06 12.48 0.00 0.00
llanz/Glion (Rueun) 94.36 102.10 84.94 65.60 61.74 65.56 62.86 64.86 100.36 63.04 70.44
Klosters-Serneus (Gulfia) 383.48 370.36 336.62 335.36 306.26 331.86 294.60 372.24 275.72 269.92 270.16
Kublis

Landquart 992.43 953.24 | 1'108.00  1'061.20 | 1'064.94 = 1'123.08 | 1'043.76 819.86 870.64 881.94 834.64
Lavin 23.86 24.66 24.24 23.64 21.70 20.90 23.94 22.46 19.84 24.28 15.76
Lumnezia (Cumbel) 56.08 42.02 28.06 29.56 22.22 19.94 25.82 21.04 18.66 25.16 18.14
Lumnezia (Degen) 43.27 41.78 23.42 25.72 33.04 33.76 18.12 35.68 29.98 39.90 39.96
Lumnezia (Vella) 44.36 41.92 32.22 35.54 27.72 33.78 32.88 46.44 20.92 39.80 32.52
Lumnezia (Vrin) 28.82 24.42 21.88 16.82 0.00 20.70 11.30
Mesocco (San Bernadino) 26.40 37.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Obersaxen (Valata) 112.58 114.96 118.23 123.58 101.78 92.48 101.32 91.88 123.84 86.98 70.94
Poschiavo (Li Geri) 202.92 192.04 171.77 205.10 183.36 179.60 181.14 155.68 150.52 172.56 125.54
Safiental 11.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Safiental (Safien-Platz) 14.96 0.00 0.00 0.00 0.00
Samedan (Sax) 376.42 348.20 44510 515.54 446.12 374.70 408.97 488.58 439.98 384.74 318.73
Samnaun 169.06 174.70 176.62 191.76 180.80 179.86 130.68 220.06 174.42
S-chanf (Furnatsch) 191.48 181.54 199.90 194.20 182.18 160.34 177.72 149.22 157.56 153.52 57.56
Schluein (Gruob) 601.93 696.92 579.44 626.74 640.20 586.88 602.80 528.08 532.90 532.08 568.86
Scuol (Ftan) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Scuol (Sot Ruinas) 276.80 285.54 237.00 271.82 269.96 277.78 241.70 239.20 244.88 250.86 256.60
Seewis i.P. (Vord. Prattigau) 532.65 550.64 564.70 542.10 547.54 590.72 557.80 468.28 52414 508.87 508.34
Silvaplana 24410 240.12 222.24 202.60 221.98 221.16 224.54 206.68 186.12 184.38 195.88
Spliigen (Medels i. Rh.) 20.93 35.76 30.82 32.92 30.58 31.31 27.88 33.20 31.86 26.58 25.42
Susch 10.28 21.24 11.88 11.30 10.06 10.20 0.00
Tiefencastel 88.04 109.94 109.34 119.10 99.92 84.86 91.72 101.56 85.88 83.66 83.26
Trimmis

Trin (Dabi) 42.44 29.78 41.74 33.74 35.54 53.56 35.26 53.84 71.42 68.38 58.60
Val Mustair (Sot Rivas) 10.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vals (Camp) 125.86 141.50 131.51 128.50 133.50 137.48 122.66 122.32 123.01 121.40 93.36
Valsot (Martina) 21.82 24.94 31.84 29.78 21.58 35.26 10.36 21.18 18.94 29.54 27.56
Valsot (Ramosch) 18.70 27.84 17.58 19.50 20.86 11.58 22.84 19.84 12.36 19.20
Vaz/Obervaz (Canius) 440.48 466.56 441.70 311.32 375.92 337.88 362.96 375.04 330.88 289.06 366.94
Zernez 45.44 43.34 30.90 23.58 23.24 46.52 47.48 49.42 39.96 38.84 55.88
Zillis-Reischen (Val Schons) 135.10 137.66 133.84 137.02 135.92 119.47 116.98 132.30 134.62 148.04 99.68
Jahrestotal 15'941.70 1 15'460.65 14'311.31 | 14'521.93 | 15'025.42 | 15'613.69 | 15'354.18 |14'915.37 |14'596.49 | 14'707.35 | 14'357.45
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TRAC Schlammplanung
und Fremdsandannahmen

Auf der Homepage
www.chur.ch/trac ist nicht
nur die komplette Planung ein-
sehbar, sondern auch alle ge-
planten Stillstandszeiten sowie
die freien Kapazitéten.

Anmeldungen kénnen auch

per E-Mail an trac@chur.ch oder
telefonisch, 081 254 49 27,
getatigt werden.

Adresse/Link:

www.chur.ch/trac
> Dienstleistungen A-Z
> Schlammanlieferung TRAC

Adresse/Link:

www.chur.ch/trac
> Dienstleistungen A-Z
> Fremdsandannahmen
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Jugendpartament
Stadirat

Behtrden
Behordenmitglieder
Parleien

Abstimmungen und Wahlen
Steuemn & Finanzen
Grundbuchamt
Gesezessammiung
Belreibung una Konkurs

Gastronomie, Detailhandel,
Gewerbe

Veranstaltungen & Anlasse
auf offentlichem Grund

Pensionskasse Stadt Chur

MyServices

Ubersicht

Fremdsandannahman

Die istausgelegtfur Vo
Bunkerkapazital 4m3. Welaki- Mulden mit Funktion "Hochkippe
Mulden in den Bunker enlleert werden dlren.

Flanung fir das laufende Jahr,

Das Dokument wird laufend aktualisiert Anmeldungen far Liel

Dokument Ergmasandannahme 2018001 et 35 2 8)
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